MOREANL

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE

INV.
 NEENIERD & HUMEDAD DEL SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO £.122.13
Moreno Alorcor AGREGADO (HUMEDAD)

PROYECTO: La Calera
CLIENTE: Moreal Ingenieros
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia
FECHA: 6/11/2024
LOCALIZACION: Poblado - Medellin
DESTINO: Estudio de Suelos
Sondeo N° P1 P1 P1 P1
Muestra N° 1 2 6 15
Profundidad (m) 0,00-0,45 1,00- 1,45 5,00-5,45 16,00 - 16,5
N2 recipiente 608 134 9 25 160 76 151 60 102 38 72 124
Peso Muestra Humeda-+tara (gr) 24,08 24,39 24,37 19,20 19,00 19,77 18,69 18,10 18,34 19,68 19,22 21,70
Peso Muestra Seca + tara (gr) 21,06 21,18 20,77 15,58 15,21 16,03 15,24 14,69 14,52 16,55 16,34 18,32
Peso tara (gr) 7,82 6,59 5,32 5,66 4,26 5,68 6,68 5,87 4,63 5,74 5,83 6,64
Peso Agua (gr) 3,02 3,21 3,60 3,62 3,79 3,74 3,45 3,41 3,82 3,13 2,88 3,38
Contenido de humedad (%) 22,81 22,00 23,30 36,49 34,61 36,14 40,30 38,66 38,62 28,95 27,40 28,94
Promedio humedad (%) 22,70 35,75 39,20 28,43
Sondeo N° P2 P2 P2 P2
Muestra N° 3 5 6 7
Profundidad (m) 2,00 - 2,45 4,00 - 4,45 5,00 - 5,45 6,00 - 6,45
N2 recipiente 138 152 103 592 599 174 161 591 166 7 43 94
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 27,07 26,80 17,51 28,01 26,53 20,50 21,08 21,16 20,83 20,12 21,86 21,24
Peso Muestra Seca + tara (gr) 20,55 20,59 14,52 22,1 20,84 15,69 16,54 17,35 16,32 13,68 14,61 14,23
Peso tara (gr) 6,25 6,74 7,68 8,4 7,49 4,30 4,44 7,44 4,13 5,85 5,85 5,88
Peso Agua (gr) 6,52 6,21 2,99 5,91 5,69 4,81 4,54 3,81 4,51 6,44 7,25 7,01
Contenido de humedad (%) 45,59 44,84 43,71 43,14 42,62 42,23 37,52 38,45 37,00 82,25 82,76 83,95
Promedio humedad (%) 44,72 42,66 37,65 82,99
Sondeo N° P2 P2 P2
Muestra N° 9 10 13
Profundidad (m) 8,00 - 8,45 9,00 - 9,45 12,00 - 12,45
N2 recipiente 94 88 91 76 44 140 590 592 617
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 21,21 21,91 20,81 23,18 24,50 29,42 24,88 25,16 25,96
Peso Muestra Seca + tara (gr) 14,19 14,56 13,92 15,46 16,21 19,10 19,09 19,50 20,13
Peso tara (gr) 5,88 5,82 5,85 5,76 6,00 6,48 8,05 8,40 8,29
Peso Agua (gr) 7,02 7,35 6,89 7,72 8,29 10,32 5,79 5,66 5,83
Contenido de humedad (%) 84,48 84,10 85,38 79,59 81,19 81,77 52,45 50,99 49,24
Promedio humedad (%) 84,65 80,85 50,89

EQUIPO UTILIZADO
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15
Horno termostaticamente controlado Versién: V2

Herramienta menor

Creacién: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1-M1
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 0,00-0,45
DESCRIPCION: Arena limosa de tenacidad media, dilatancia baja, humedo, homogéneo, DESTINO: Estudio de Suelos
inoloro de color pardo.
Peso inicial 88,20 |Peso final 52,60 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio PESO (%) (%) 1" 3/4" 12" 3/8" N4 N°10 N°40 N°100  N°200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100
3" 76 0,00 0,00 100,00 \\
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 %0 \_
2" 50 0,00 0,00 10000 |3 g ||
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & NN
1 25,4 0,00 0,00 100,00 |3 70 \‘\
3/4 19,05 6,90 7,82 92,18 < N
1/2 12,7 9,30 10,54 81,63 |— 60 N
3/8 9,53 0,00 0,00 81,63 < N
Ne 4 4,75 3,50 3,97 77,66 \
N2 10 2,000 5,40 6,12 71,54 40 h
N2 40 0,425 13,90 15,76 55,78 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 8,50 9,64 46,15 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 5,10 5,78 40,36
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - a 4
RECIPIENTE No. 60 54 40 64 31 D60 (mm) = - | g 28 A
No. GOLPES 35 25 16 11,74 11,91 E 39 R = 0,9997
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 14,54 13,52 13,45 10,35 10,45 D50 (mm) = - g 39
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,22 11,39 11,27 1,39 1,46 Cu = - g 38 (\
PESO DEL AGUA GRS. 2,32 2,13 2,18 5,82 5,72 Cc = - S 38
PESO DEL RECIPIENTE. 5,86 5,78 5,80 4,53 4,73 = 37
PESO SUELO SECOl 6,36 5,61 5,47 30,7 30,9 gg -
% DE HUMEDAD. 36,5 38,0 39,9 31 10 100
LIMITE LIQUIDO 38,0 38,0 37,8
NUMERO DE GOLPES
Clasificaciéon USC Clasificacion AASHTO | RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 22,3 % Que pasa No,10 71,5 _. 6o
% Arenas 37,3 % Que pasa No,40 55,8 Limite Liquido (%) 38 £ 5|
% Finos 40,4 % Que pasa No 200 40,4 Limite Pldstico (%) 31 g 40 -
indice de Plasticidad 7 5 .
EQUIPO UTILIZADO ; 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 10
Tamices normalizados Clasificacion USC SM g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 0 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-4 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




MOREANL

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD

IlNIV.
ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE
I NGENIERUOS E-128-13
MINERAL
Moreno Alarcdn
F.ens/F.inf

Proyecto : /F.infor 6/11/2024

La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P1-M1
N°interno: 5987 Profundidad: 0,00 - 0,45
Descripcion : Arena limosa de tenacidad media, dilatancia baja, himedo, homogéneo, inoloro de color pardo. Destino: Estudio de Suelos

DETERMINACION No 1 2 Promedio

Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00

Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 433,21 431,63

Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 408,40 406,80

Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,633 2,637 2,635

EQUIPO UTILIZADO

Picndmetro calibrado

Termohigrémetro

Balanza Electrénica calibrada el 2024/02/15

Version: V1

Creacion: 01/10/2022




[

I NGENI
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M

oreno Alarcédn

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1-M2
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 1,00-1,45
DESCRIPCION: Arena limosa de tenac.ldad media, dilatancia baja, himedo, homogéneo, DESTINO: Estudio de Suelos
inoloro de color amarillento.
Peso inicial 94,50 [Peso final 50,40 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio PESO (%) (%) 2" 172" 3/8" N4 N'10 N10 N100 N200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 N0
3" 76 0,00 0,00 100,00 % TN
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 <
2" 50 0,00 0,00 10000 | 2 g0 AN
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | 5 \\
1" 25,4 0,00 0,00 10000 | g 70
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 < \\
1/2 12,7 0,00 0,00 w00 | = ©° N~
3/8 9,53 3,50 3,70 96,30 50 N
N2 4 4,75 2,90 3,07 93,23 Iy
N° 10 2,000 6,60 6,98 86,24 40
N2 40 0,425 23,20 24,55 61,69 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 9,80 10,37 51,32 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 4,40 4,66 46,67
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - |5 %8
RECIPIENTE No. 173 88 94 36 102 D60 (mm) = - | & 65—
No. GOLPES 35 28 16 13,44 12,25 E 64 R?E 0,999
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 11,89 12,50 13,38 10,94 9,75 D50 (mm) = - 2 63
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 9,04 9,97 10,42 2,50 2,50 Cu = - B 62 *
PESO DEL AGUA GRS. 2,85 2,53 2,96 5,80 4,62 Cc = - T 61 L
PESO DEL RECIPIENTE. 4,24 5,82 5,87 5,14 5,13 ~ 60 )
PESO SUELO SECOl 4,80 4,15 4,55 48,6 48,7 59 a
% DE HUMEDAD. 59,4 61,0 65,1 49 10 100
LIMITE LIQUIDO 61,8 61,8 61,6
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 6,8 % Que pasa No,10 86,2 _. 6o
% Arenas 46,6 % Que pasa No,40 61,7 Limite Liquido (%) 61,8 £ 5|
% Finos 46,7 % Que pasa No 200 46,7 Limite Pldstico (%) 48,7 g 40 -
indice de Plasticidad 13 5 .
EQUIPO UTILIZADO ; 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 10
Tamices normalizados Clasificacion USC SM g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico Indice de Grupo 5 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-7-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




‘ \ m‘ L DETERMINACION DE LA GRAVEDAD NV
ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE Co
I NGENIERUOS E-128-13
, MINERAL
Moreno Alarcadn
F. F.inf
Proyecto : ens/F.infor 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P1-M2
N°interno: 5987 Profundidad: 1,00 - 1,45
L. Arena limosa de tenacidad media, dilatancia baja, himedo, homogéneo, inoloro de color . .
Descripcion : . Destino: Estudio de Suelos
amarillento.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 738,54 739,79
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 712,90 714,20
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,786 2,776 2,781
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electrénica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1-M6
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 5,00-5,45
DESCRIPCION: !.lmo arenoso de tena.adad media, dllatar.ma baja, humedo, heterogéneo, DESTINO: Estudio de Suelos
inoloro de color amarillento con zonas grises.
Peso inicial 100,00 |Peso final 48,20 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio PESO (%) (%) z 12 308 N°4 N°10 N°40 N100  N°200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100
3" 76 0,00 0,00 100,00 N
21/2" 63 0,00 0,00 10000 | 90 N
2" 50 0,00 0,00 100,00 2 \\
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & 80 AN
1" 25,4 0,00 0,00 100,00 | & N\
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 S 70 N
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 = N
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00 60
N2 4 4,75 6,60 6,60 93,40 N
Ne 10 2,000 8,90 8,90 84,50 50 ®
N2 40 0,425 18,10 18,10 66,40 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 8,40 8,40 58,00 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 6,20 6,20 51,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 1ot
RECIPIENTE No. 9 151 44 76 161 D60 (mm) = - < 50 4
No. GOLPES 34 25 15 11,17 8,58 S 10
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 12,56 12,62 12,32 10,00 7,68 D50 (mm)= - 2 a8 §? 209992
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 10,31 10,71 10,18 1,17 0,90 Cu = - u \
PESO DEL AGUA GRS. 2,25 1,91 2,14 5,84 4,44 Cc = - ¥
PESO DEL RECIPIENTE. 5,41 6,68 5,90 4,16 3,24 = 46 \
PESO SUELO SECOl 4,90 4,03 4,28 28,1 27,8 45
% DE HUMEDAD. 45,9 47,4 50,0 28 10 100
LIMITE LIQUIDO 47,7 47,4 47,0
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO | RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 6,6 % Que pasa No,10 84,5 _. 6o
% Arenas 41,6 % Que pasa No,40 66,4 Limite Liquido (%) 47,4 £ 5|
% Finos 51,8 % Que pasa No 200 51,8 Limite Pldstico (%) 28,0 g 40 -
indice de Plasticidad 19 5 .
EQUIPO UTILIZADO ; 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 1
Tamices normalizados Clasificacion USC ML g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 7 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-7-6 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




‘ \ m‘ L DETERMINACION DE LA GRAVEDAD LN.V
ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE Co
N GEN EROS E-128-13
MINERAL
Moreno Alarcoén
F. F.inf
Proyecto : ens/F.infor 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P1-M6
N°interno: 5987 Profundidad: 5,00 - 5,45
L. Limo arenoso de tenacidad media, dilatancia baja, hiumedo, heterogéneo, inoloro de color . .
Descripcion : . . Destino: Estudio de Suelos
amarillento con zonas grises.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 737,98 739,40
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 713,40 714,70
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,594 2,614 2,604
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electronica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1-M15
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 16,00 - 16,50
DESCRIPCION: Arena ||Imosa.con gravas de tenaad.ad media, dilatancia baja, humedo, DESTINO: Estudio de Suelos
homogéneo, inoloro de color amarillento.
Peso inicial 84,70 [Peso final 58,40 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamario PESO (%) (%) z 3/4" 12" 38" N4 N°10 N°40 N°100  N°200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100
3" 76 0,00 0,00 100,00 90 "
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 < '\
2" 50 0,00 0,00 10000 | ¢ 80 N
11/2" 37,5 0,00 0,00 10000 | & 7o N
m ) N
1 25,4 0,00 0,00 100,00 | & \
3/4 19,05 0,00 0,00 10000 | ©© N
1/2 12,7 3,60 10,15 8985 | = 50 h
3/8 9,53 2,80 3,31 86,54 ™
N2 4 4,75 7,70 9,09 77,45 40
N° 10 2,000 8,80 10,39 67,06 30 4 i
N2 40 0,425 16,60 19,60 47,46 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 8,40 9,92 37,54 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 5,50 6,49 31,05
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 1o %8
RECIPIENTE No. 89 80 23 74 39 D60 (mm) = -
No. GOLPES 36 22 16 11,97 11,88 S 46 BZ=.0.949
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 12,83 12,89 12,10 10,44 10,36 D50 (mm) = - |24 \
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 10,41 10,65 10,10 1,53 1,52 Cu = - 8 44 L |
PESO DEL AGUA GRS. 2,42 2,24 2,00 5,84 5,74 Cc = - T 43
PESO DEL RECIPIENTE. 4,63 5,69 5,85 4,60 4,62 T \
PESO SUELO SECOl 5,78 4,96 4,25 33,3 32,9 a1
% DE HUMEDAD. 41,9 45,2 47,1 33 10 100
LIMITE LIQUIDO 43,8 44,5 44,6
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO | RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 22,6 % Que pasa No,10 67,1 _. 6o
% Arenas 46,4 % Que pasa No,40 47,5 Limite Liquido (%) 44,3 £ 5|
% Finos 31,1 % Que pasa No 200 31,1 Limite Pldstico (%) 33,1 g 40 -
indice de Plasticidad 11 5 .
EQUIPO UTILIZADO ; 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 1
Tamices normalizados Clasificacion USC SM g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 0 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-2-7 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




‘ \ m‘ L DETERMINACION DE LA GRAVEDAD LNV

N GEN ERO S ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE E-128-13
, MINERAL
Moreno Alarcaédn
F.ens/F.infor
Proyecto : / 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P1-M15
N°interno: 5987 Profundidad: 16,00 - 16,50
L. Arena limosa con gravas de tenacidad media, dilatancia baja, hiumedo, homogéneo, inoloro de . .
Descripcion : . Destino: Estudio de Suelos
color amarillento.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 737,75 739,01
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 713,40 714,60
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,556 2,566 2,561
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electronica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022




MORENL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 8,00 - 8,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
DEFORMAC .
LECT. EXT. | LECTURA DE 6N AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
z " 2 2
ALTURA (cm) 10,2 (0.0017) (KN) %) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 16,64 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 167,81 10 - 3222,30 0,003 16,66 193,40
PESO DEL SUELO HUMEDO 573,0 20 - 7607,08 0,005 16,70 455,43
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 943,46 30 - 12613,89 0,008 16,75 753,27
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 15326,33 0,010 16,79 912,94
50 - 15713,82 0,013 16,83 933,64
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 542,9 60 - 15254,95 0,015 16,87 904,07
PESO SUELO SECO + TARA (g) 537,1
PESO TARA (g) 24,5
PESO DEL AGUA (g) 3,8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,76
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,76
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,396
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,371
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
1000,0
A
o A
800,0
A
€
o
S 600,0
o
N
24
w
2 ;
[}
% 4000
TIPO DE FALLA: Columnar
200,0 A
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)

Version: V1
Creacion: 30/09/2019




MORENL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P1
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 11,50- 13,00 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
LECT. EXT. LECTURA DE DEF%T\IMAC AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 4,6 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
ALTURA (cm) 10,2 (0.001%) (KN) (%) (em?) (kg/cm?)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 169,51 10 - 3701,57 0,002 16,66 222,18
PESO DEL SUELO HUMEDO 538,0 20 - 10258,34 0,005 16,70 614,19
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 2028,70 30 - 17804,24 0,007 16,74 1063,31
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 26502,42 0,010 16,79 1578,82
50 - 34140,09 0,012 16,83 2028,70
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 468,2 60 - 33691,42 0,015 16,87 1996,99
PESO SUELO SECO + TARA (g) 467,1
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 1,1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,25
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,25
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,174
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,166
B CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2000,0 A
A
1500,0
E
g
N A
& 1000,0
2
it
TIPO DE FALLA: Columnar 500,0
EQUIPO UTILIZADO A
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019
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NGENIEROS

Moreno Alarcoén

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2-M3
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 2,00-2,45
DESCRIPCION: !.lmo con arena de tenaudac'l media, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, DESTINO: Estudio de Suelos
inoloro de color pardo amarillento con zonas negras.
Peso inicial 122,60 |peso final 26,20 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio PESO (%) (%) 2 12 3/ N4 N°10 N°40 N100  N°200
(mm) | RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 -
—
3" 76 0,00 0,00 100,00 S~
21/2" 63 0,00 0,00 10000 | 4 T
2" 50 0,00 0,00 100,00 | 4 N
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & \
1" 25,4 0,00 0,00 10000 | 3 80 s
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 T
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 = 70
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00
N2 4 4,75 1,10 0,90 99,10
N2 10 2,000 2,10 1,71 97,39 60
N° 40 0,425 7,20 5,87 91,52 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 9,20 7,50 84,01 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 6,60 5,38 78,63
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - |4 %2 n
RECIPIENTE No. 142 591 85 67 91 D60 (mm) = - <Dt A L.
No. GOLPES _ 35 22 18 13,91 13,88 E 50 \
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 15,17 16,87 14,80 11,43 11,38 D50 (mm)= - g ‘0
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,40 13,74 11,37 2,48 2,50 Cu = - w
PESO DEL AGUA GRS. 2,77 3,13 3,43 5,92 5,88 Cc = - S 48
PESO DEL RECIPIENTE. 6,54 7,47 4,67 5,51 5,50 = a
PESO SUELO SECO| 5,86 6,27 6,7 45,0 45,5 26
% DE HUMEDAD. 47,3 49,9 51,2 45
LIMITE LIQUIDO 49,2 49,2 49,2 10 100
NUMERO DE GOLPES
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 0,9 % Que pasa No,10 97,4 _. 60 1
% Arenas 20,5 % Que pasa No,40 91,5 Limite Liquido (%) 49 £ s /6H
% Finos 78,6 % Que pasa No 200 78,6 Limite Plastico (%) 45 g 40 - /
indice de Plasticidad 4 5 3 7
EQUIPO UTILIZADO 3 N s MH Y oH
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 s] 10 //
Tamices normalizados Clasificacion USC ML g LyoL ¢
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 7 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificaciéon AASHTO A-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

MOREAL

INGENIEROS

Moreno Alarcén

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 6/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P2-M3
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 2,00 - 2,45
DESCRIPCION Limo con arena de t(-?-nacidad media, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro DESTINO Estudio de suelos
de color pardo amarillento con zonas negras.
DIAMETRO (cm 5,6 LECT. EXT. DEFORMACIO AREA
{cm) . LECT. EXT. CARGA ESFUERZO
ALTURA (cm) 11,2 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (ke/cm?)
AREA (cm?) 24,6 (0.001") & (%) (cm?) &
VOLUMEN (cm3) 275,9 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 506,0 10 - 2,38 0,23 24,69 0,10
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1,81 20 - 3,73 0,45 24,74 0,15
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 5,25 0,68 24,80 0,21
40 - 7,03 0,91 24,86 0,28
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 17,29 18,80 60 - 11,28 1,36 24,97 0,45
PESO SUELO SECO + TARA (g) 14,70 15,65 80 - 16,40 1,81 25,09 0,65
PESO TARA (g) 5,83 6,37 100 - 23,80 2,27 25,20 0,94
PESO DEL AGUA (g) 2,6 3,2 120 - 29,89 2,72 25,32 1,18
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29,20 33,94 140 - 36,69 3,18 25,44 1,44
PROMEDIO DE HUMEDAD % 32 160 - 42,40 3,63 25,56 1,66
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 1,834 180 - 46,55 4,08 25,68 1,81
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 1,394 200 - 42,15 4,54 25,80 1,63
220 - 32,10 4,99 25,92 1,24
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2,00 | |
1,80 A
1,60 K A
— 1,40 A
g y
L 1,20 2
oy
] = 1,00
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q A
& 0,80
2 X
& 0,60
w
0,40 A
&
oo A
0,00
0 2 3 4 5 6
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2
Horno y Herramienta menor Creacion: Octubre-2022
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MOREAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
| NEENTEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E-154-13
Moreno Alarcédn
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO: (5987 MUESTRA: P2 - M3
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad media, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro [PROFUNDIDAD: 2,00 -2,45
de color pardo amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Lec. l?eformimetro Deformacion Vertical Carga Cortante (Kgf) ‘Deformacién Unitaria (%)‘ Esfuerzo Cortante (Kgf)
Deformimetro Vertical (0.0001") (mm) Horizontal Vertical
Htal (0.0001") Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba
1 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,03 | 0,03 | 0,03 1,24 | 2,50 | 4,27 0,30 0,30 | 0,30 | 0,22 | 0,13 | 0,12 | 0,063 | 0,122 | 0,211
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,05 | 0,05 | 0,05 [ 2,03 | 4,15 | 6,05 0,61 0,60 | 060 | 0,25 | 0,26 | 0,24 | 0,103 | 0,203 | 0,298
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 2,73 | 586 | 9,41 0,91 0,90 | 090 | 0,37 | 0,39 | 0,36 | 0,139 | 0,287 | 0,464
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 0,10 0,10 3,51 7,65 | 11,81 1,22 1,20 1,20 0,49 0,52 0,48 | 0,179 | 0,374 | 0,583
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005| 0,13 | 0,43 | 0,13 | 3,75 | 9,48 | 13,60 1,52 1,49 | 1,50 | 0,62 | 0,65 | 0,60 | 0,191 | 0,464 | 0,671
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,15 0,15 0,15 4,18 | 10,58 | 14,15 1,83 1,79 1,80 0,74 0,79 0,73 | 0,213 | 0,518 | 0,698
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 | 0,48 | 0,18 | 5,61 | 11,90 | 16,82 2,13 2,09 | 220 | 0,86 | 0,92 | 0,85 | 0,286 | 0,583 | 0,830
0,0480 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 6,65 | 13,23 | 1854 || 2,44 | 2,39 | 2,40 | 0,99 | 1,05 | 0,97 | 0,339 | 0,648 | 0,915
0,0540 0,009 [ 0,009 | 0,009 0,23 | 0,23 | 0,23 | 7,11 | 1451 | 1945|| 2,74 | 2,69 | 2,70 | 1,11 | 1,18 | 1,09 | 0,362 | 0,710 | 0,960
0,0600 0,010 | 0,010 [ 0,010 0,25 | 0,25 | 0,25 | 7,52 | 15,27 | 21,23 || 3,05 | 2,99 | 3,00 | 1,23 | 1,31 | 1,21 | 0,383 | 0,743 | 1,043
0,0660 0,011 ] 0,011 | 0,011 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 7,71 | 15,71 | 22,54 3,35 329 | 330 | 1,36 | 1,44 | 1,33 | 0,393 | 0,769 | 1,112
0,0720 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,30 0,30 0,30 8,29 | 16,09 | 23,35 3,66 3,59 3,60 1,48 1,57 1,45 | 0,422 | 0,788 | 1,152
0,0780 0,013 ] 0,013 | 0,013 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 899 | 16,16 | 24,54 3,96 388 | 3,90 | 1,60 | 1,70 | 1,57 | 0,458 | 0,791 | 1,211
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 0,36 0,36 9,87 | 15,65 | 24,60 4,27 4,18 4,20 1,73 1,83 1,69 | 0,503 | 0,766 | 1,214
0,0900 0,015 0,015 0,015| 0,38 | 0,38 | 0,38 | 9,31 | 15,12 | 25,30 4,57 4,48 | 450 | 1,85 | 1,96 | 1,81 | 0,474 | 0,740 | 1,248
0,0960 0,016 0,016 | 0,41 0,41 | 8,86 25,80 || 4,88 480 | 1,97 1,94 | 0,451 1,273
0,1020 0,017 0,43 26,45 5,10 2,06 1,305
0,1080
0,1140
0,1200
0,1260
0,1320
0,1380
0,1440
0,1500
0,1560
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
0,503 | 0,791 | 1,305
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA 2/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2-M3
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad media, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de PROFUNDIDAD: 2,00-2,45
) color pardo amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 4 2 3 Anillo N° 4 2
Esfuerzo normal (Kgf/cm?) 0,50 | 1,00 | 2,00 [Peso suelo seco (g) 51,07 | 50,17 | 52,05
Diametro (cm) 5,00 | 510 | 5,08 |Peso unitario seco (g/cm?) 1,263 | 1,266 | 1,223
Altura inicial de la muestra (cm) 2,06 | 1,94 | 2,10 |Hs:altura de solidos (cm) 1 0,88 | 0,92
Peso Anillo (g) 111,93(100,98| 101,77 [Hv: altura de vacios (cm) 1,123 | 1,055 | 1,175
Peso anillo+suelo humedo (g) 186,09| 173,30| 177,03 |Relacién de vacios inicial 1,199 | 1,193 | 1,271
Gravedad especifica 2,777 | 2,777 | 2,777 [Saturacién inicial (%) 104,69 | 102,71 | 97,45
Velocidad de carga (mm/min): 0,05 | 0,05 | 0,05 |Deformacion total (mm) 0,50 | 0,79 | 1,30
Area (cm?) 19,64 | 20,43 | 20,27 |Altura final (cm) 2,00 | 1,86 | 1,97
Volumen (cms) 40,45 | 39,63 | 42,56 |Relacién de vacios final 1,1457 | 1,104 | 1,13
Peso unitario humedo inicial (g/cms) 1,833 | 1,825 | 1,768 |Saturacién al final de la consolidacion 113,14 | 112,3 | 118
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 138 152 297 103 49 249 98 26 2438
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 27,07 | 26,8 108,25 17,51 | 20,89 106,01 25,65 | 23,05 106,18
Peso Suelo Seco+Tara (g) 20,55 | 20,59 84,21 14,52 | 16,26 83,27 19,49 | 17,73 81,66
Peso Tara (g) 6,25 | 6,74 32,71 7,68 | 5,87 32,35 5,69 5,79 30,77
Contenido de humedad (%) 45,59 | 44,84 46,68 43,71 | 44,56 44,66 44,64 | 44,56 48,18
Promedio Humedad (%) 45,22 46,68 44,14 44,66 44,60 48,18
14 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
E 12 B e .
5 e
"_@ 1,0 ST
308 B e A A
- - —— {nd
c PR e
8 0,6 —=== o
S 04 . - | e N O S A =TT - Prueba 1
o et e Lo=="T
2 02 O - Prueba 2
g DAL Prueba 3
oA
E’ 0,0 7
0.0 10 2,0 Deformacion ah(?taria horizontaﬂ‘?%) 5.0 6,0
14 DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
E 1,2 admmmmem
® 10 et
2 08 [P i S S S S
c - R i B R B it T
@ PET Ll ———
£ 06 —or= PR
-~ T It I 1
g 04 o e il N S ok Prueba
o PEtAPT iag Le=t="T | | | | | | | | || ==== Prueba 2
g 0.2 - r - =
S 0 ~ = —==
2 Sl - Prueba 3
w00 k= ‘
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Deformacidn unitaria vertical (%)

Version: V2
Creacion: Octubre-2022
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MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
- . CONSOLIDADA DRENADA (CD) IN.V. E-154-13
oreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M3
2 Limo con arena de tenacidad media, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro de PROFUNDIDAD: 2,00 - 2,45
DESCRIPCION : . e Lo
color pardo amarillento con zonas negras DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
i | Tiempo N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 9:25 10:20 11:14
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 0,50 1,00 2,00
0,25 0,50 0,005 0,003 0,012 0,13 0,07 0,30 Diametro de la muestra (mm): 5 5,1 5,08
0,50 0,71 0,006 0,004 0,015 0,15 0,10 0,38 |[Velocidad de carga (mm/min): 0,05 0,05 0,05
1,00 1,00 | 0,007 | 0,006 | 0,018 | 0,18 0,15 0,46
2,00 1,41 0,008 0,008 0,021 0,20 0,20 0,53 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,009 0,010 0,024 0,23 0,25 0,61 val N° de Ensayo
800 | 2,83 | 0,010 | 0,012 | 0,027 | 0,26 | 031 0,69 alor 1 2 3
15,00 3,87 0,011 0,014 0,030 0,28 0,36 0,76 A 0 0 0
30,00 | 5,48 | 0,012 | 0,015 | 0,032 | 0,30 0,38 0,81 B 12 26 14
60,00 7,75 0,012 0,015 0,032 0,30 0,38 0,81 C 1,38 2,99 1,61
120,00 [ 10,95 D 0,55 17 0,65
180,00 [ 13,42 T90 0,30 2,89 0,42
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/cm? TIEMPO
0,00 0,00 0,00
x 5 0,10
& 0,0 \ \
= € E 0,10 g 00
< £ 010 £ “ £
P 3 ‘ = | =~ 030
B8 L H\° 5 § .o FAb
b S 0,15 A E {\ g 040 \
o £ X £ 0,20 \ £ b
= 5 000 LM 5 LLLDN o 5 050 1y
L b \ © \ ] "
g [ \ N o \ a i
NN I\ 080 Ty,
O 0,25 t N A RN N
W \\ 0:30 R 070 1 “.
0,30 | ™~ LA N it N
\ HEW g 0,80 4+
N d I B I~~~ SRR
035 0,40 TN 000 HELLE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
0,106 1.00 kg/cm? 2.00 kg/cm?
w 0,150 0050 0,300 do r
o
<Z): 0175 B 0,100 \ 5 0,400
& E P E 015 & €
2 € o2 E 0 E (500
9l 5 dso *S Z ‘5
S 8 0225 ) g o dso i 2
w 13 i E i E 0600
(=] e I S 0,250 i S
4 4 02% i 8 Vo 8 0700
i 0,300 -
E 0,275 o P
E i 0,350 mm \— 0,800 +digo
o 0,300 o 3 G100 Al Ra
Vi 0,400 = nooe o 0,900
0,325 t t2 o = S S e S 2 =
< Logaritmo de Tiempo S g Logaritmo de Tiempo - Logaritmo de Tiempo - E
d100 0,305]d50 0,216 d100 0,38 d50 0,2135 d100 0,811]d50 0,557
T100 26[t50 2,8 T100 20 t50 2,3 T100 25[t50 A
X 0,05]t1 1 X 0,103 t1 1 X 0,153]t1 1
do 0,13]t2 4 do 0,047 t2 4 d0 0,303[t2 4
Version: V2

Creacién: Octubre-2022




HOJA 4/4

MOREANL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 -M3
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad media, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro de color |PROFUNDIDAD: 2,00-2,45
pardo amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
Def. Unit. Deformacion Unit. Carga Fuerza °°"Za'“e DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®) 14
1 2 3 1 2 3 1 2 3 L
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 . ._——""- 1,2
0,3 0,12 0,13 0,12 1,24 2,50 4,27 0,06 0,12 0,21 - /"'
0,6 0,25 0,26 0,24 2,03 4,15 6,05 0,10 0,20 0,30 g T r 1,0
0,9 0,37 0,39 0,36 2,73 5,86 9,41 0,14 0,29 0,46 E /"
1,2 049 | 052 | 0,48 | 351 | 7,65 | 11,81 | 0,18 | 0,37 | 0,58 f— y - o s=<ol 0,8
1,5 0,62 0,65 0,60 3,75 9,48 | 13,60 | 0,19 0,46 0,67 'é /—" //"
1,8 0,74 0,79 0,73 4,18 | 10,58 | 14,15 | 0,21 0,52 0,70 g ,,’ /,r 0,6
2,1 0,86 0,92 0,85 5,61 | 11,90 | 16,82 | 0,29 0,58 0,83 g l/ o7 1 _,——"N"‘*m 04
24 099 | 1,05 | 097 | 665 [13,23]1854] 034 | 065 | 091 | § gt 0 i I I e 05 katem? ||
2,7 L1l | 118 | 1,09 | 711 [145101945[ 036 [ 071 ][ 096 | & | 0 .t -1.0kef/em? |- 0,2
3,0 1,23 | 1,31 [ 1,21 | 752 {1517 (21,13 | 0,38 | 0,74 | 1,04 7ot o 1 O O 2.0 kgf/em?
3,4 1,36 1,44 1,33 7,71 | 15,71 | 22,54 | 0,39 0,77 1,11 i : 0,0
3,7 148 | 1,57 | 1,45 | 829 [16,09|2335]| 042 | 0,79 [ 1,15 0, 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
4,0 1,60 | 1,70 | 1,57 | 899 | 16,16 | 24,54 | 0,46 | 0,79 | 1,21 Deformacion unitaria horizontal (%)
4,3 1,73 1,83 1,69 9,87 | 15,65 | 24,60 | 0,50 0,77 1,21
4,6 1,85 1,96 1,81 9,31 | 15,12 | 25,30 | 0,47 0,74 1,25 RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
4,9 1,97 1,94 8,86 25,80 | 0,45 1,27 Punto N° 1 2 3
5,1 2,06 26,45 1,30 Fuerza cortante (kg/cm?) 0,503 | 0,791 | 1,305
Esfuerzo normal (kg/cmz) 0,50 1,00 2,00
Cohesién (Kgf/cm?): 0,25
Angulo de friccién (2): 28,0
ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
1,4
]
1,2 /
T 10
2
B 08
£ 06
b /‘/ y = 0,5319x + 0,2457
g 04 R?=0,9991
g 0,2
32
g 00
0,p0 1,00 2,00 3,00
-0,2
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA FECHA DE
CALIBRACION
Balanza Electrdnica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrénica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 |bs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2 -M5
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,45
DESCRIPCION: Arena.u limosa, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro de color café DESTINO: Estudio de Suelos
amarillento.
Peso inicial 87,00 |Peso final 55,40 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio PESO (%) (%) 2 e U2 I 10 ao V100 N200
(mm) | RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 \
3" 76 0,00 0,00 100,00 90
21/2" 63 0,00 0,00 10000 | _ \\\
2" 50 0,00 0,00 10000 | ¢ 80 AN
11/2" 37,5 0,00 0,00 10000 | 2 70 ™
1" 25,4 0,00 0,00 100,00 | 3 "N
3/4 19,05 7,30 8,39 o6l | O ‘\
1/2 12,7 0,00 0,00 91,61 ~ 50
3/8 9,53 0,00 0,00 91,61
N2 4 4,75 1,60 1,84 89,77 40 N
N2 10 2,000 5,50 6,32 83,45 30 4
N° 40 0,425 17,20 19,77 63,68 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 14,60 16,78 46,90 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 9,20 10,57 36,32
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm)= - 57 o
RECIPIENTE No. 152 26 103 63 80 D60 (mm) = - g —A = 09905
No. GOLPES 35 24 15 15,44 15,36 g 55
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 15,47 14,58 16,03 11,97 12,26 D50 (mm)= - g
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,53 11,53 11,95 3,47 3,10 Cu = - | 53 N
PESO DEL AGUA GRS. 2,94 3,05 4,08 4,58 5,77 Cc = - S 51
PESO DEL RECIPIENTE. 6,76 5,80 4,69 7,39 6,49 = =
PESO SUELO SECO| 5,77 5,73 7,26 47,0 47,8 29
% DE HUMEDAD. 51,0 53,2 56,2 47
LIMITE LIQUIDO 53,1 53,0 52,8 10 100
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 10,2 % Que pasa No,10 83,4 _. 60 1
% Arenas 53,4 % Que pasa No,40 63,7 Limite Liquido (%) 53,0 £ 5| /6H
% Finos 36,3 % Que pasa No 200 36,3 Limite Plastico (%) 47,4 g 40 - /
indice de Plasticidad 6 5 3 7
EQUIPO UTILIZADO 3 N s MH Y oH
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 § 10 //
Tamices normalizados Clasificacion USC SM g TvoL |®
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 0 =0 0 50 100
Horno termostdticamente controlado Clasificacion AASHTO A-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022
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MORENL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
| NEENIEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LN.V. E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO: (5987 MUESTRA: P2 - M5
DESCRIPCION : Aren? limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color café PROFUNDIDAD: 4,00 —.4,45
amarillento. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Lec. l?eformimetro Deformacion Vertical Carga Cortante (Kgf) i Deformacién Unitaria (%) i Esfuerzo Cortante (Kgf)
Deformimetro Vertical (0.0001") (mm) Horizontal Vertical
Htal (0.0001") Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,03 | 0,03 | 0,03 2,66 | 2,97 | 2,47 0,30 0,30 | 0,30 | 0,23 | 0,13 | 0,23 | 0,129 | 0,145 | 0,121
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 436 | 526 | 484 0,60 0,60 | 060 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,212 | 0,257 | 0,237
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 514 | 7,12 | 6,88 0,89 0,90 | 090 | 0,38 | 0,39 | 0,38 | 0,250 | 0,349 | 0,337
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 0,10 0,10 6,28 8,81 8,71 1,19 1,20 1,20 0,51 0,52 0,51 | 0,305 | 0,431 | 0,426
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005| 0,13 | 0,13 | 0,13 7,54 | 10,54 | 10,98 1,49 1,49 | 1,49 | 064 | 0,65 | 0,64 | 0,366 | 0,516 | 0,537
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,15 | 0,15 | 0,15 7,68 | 12,21 | 12,08 1,79 1,79 | 1,79 | 0,76 | 0,78 | 0,77 | 0,373 | 0,598 | 0,591
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 | 0,48 | 0,18 | 9,21 | 13,42 | 13,50 2,08 2,09 | 209 | 0,89 | 0,91 | 0,89 | 0,447 | 0,657 | 0,661
0,0480 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 10,07 | 14,27 | 1537 || 2,38 | 2,39 | 2,39 | 1,02 | 1,04 | 1,02 | 0,489 | 0,694 | 0,752
0,0540 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 10,55 | 15,78 | 16,50 2,68 2,69 | 269 | 1,14 | 1,17 | 1,15 | 0,512 | 0,772 | 0,808
0,0600 0,010 | 0,010 [ 0,010 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 10,86 | 16,44 | 17,71 || 2,98 | 2,99 | 2,99 | 1,27 | 1,30 | 1,28 | 0,527 | 0,805 | 0,867
0,0660 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 11,20 | 17,61 | 18,92 3,27 3,29 | 3,29 | 1,40 | 1,43 | 1,40 | 0,544 ] 0,862 | 0,926
0,0720 0,012 | 0,012 [ 0,012 0,30 | 0,30 | 0,30 | 12,60 | 18,11 | 19,63 || 3,57 | 3,59 | 3,59 | 1,52 | 1,56 | 1,53 | 0,612 | 0,887 | 0,961
0,0780 0,013 | 0,013 | 0,013 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 13,78 | 18,60 | 20,21 3,87 388 | 3,88 | 1,65 | 1,68 | 1,66 | 0,669 | 0,911 | 0,989
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 0,36 0,36 | 13,20 | 19,10 | 22,16 4,17 4,18 4,18 1,78 1,81 1,79 | 0,641 | 0,935 | 1,085
0,0900 0,015 0,015 | 0,015| 0,38 | 0,38 | 0,38 | 12,40 | 19,70 | 23,24 4,46 4,48 | 448 | 1,91 | 1,94 | 1,91 | 0,602 | 0,964 | 1,138
0,0960 0,016 | 0,016 0,41 | 0,41 20,12 | 24,50 4,78 | 4,78 2,07 | 2,04 0,985 | 1,199
0,1020 0,017 | 0,017 0,43 | 0,43 20,50 | 25,60 5,08 | 5,08 2,20 | 2,17 1,004 | 1,253
0,1080 0,018 | 0,018 0,46 | 0,46 20,60 | 26,80 538 | 5,38 2,33 | 2,30 1,008 | 1,312
0,1140 0,019 | 0,019 0,48 | 0,48 20,23 | 27,40 5,68 | 5,68 2,46 | 2,43 0,990 | 1,341
0,1200 0,020 | 0,020 0,51 | 051 18,50 | 28,20 598 | 5,98 2,59 | 2,55 0,906 | 1,380
0,1260 0,021 0,53 29,60 6,28 2,68 1,449
0,1320 0,022 0,56 30,20 6,57 2,81 1,478
0,1380 0,023 0,58 31,20 6,87 2,94 1,527
0,1440 0,024 0,61 32,07 7,17 3,06 1,570
0,1500 0,024 0,61 31,29 7,47 3,06 1,532
0,1560
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
0,669 | 1,008 | 1,570
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022
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N ORE) L ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
CONSOLIDADA DRENADA (CD) LN.V. E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M5
DESCRIPCION : A li dilatancia baja, himedo, het < inoloro de coll fé illent PROFUNDIDAD: 4,00-4,45
: rena limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color café amarillento.  remre: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 4 5 6 Anillo N° 4 5 6
Esfuerzo normal (Kgf/cm?) 0,70 | 1,50 | 3,00 |Peso suelo seco (g) 44,02 | 43,54 | 44,8
Diametro (cm) 512 | 510 | 5,10 |Peso unitario seco (g/cm?) 1,069 | 1,087 | 1,102
Altura inicial de la muestra (cm) 2,00 | 1,96 | 1,99 [Hs: altura de solidos (cm) 0,81 | 0,80 | 0,83
Peso Anillo (g) 150,35 152,72 154,30 Hv: altura de vacios (cm) 1,193 | 1,156 | 1,163
Peso anillo+suelo humedo (g) 213,25| 214,28 216,25 |Relacién de vacios inicial 1,479 | 1,437 | 1,405
Gravedad especifica 2,650 | 2,650 | 2,650 [Saturacién inicial (%) 76,85 | 76,32 | 72,23
Velocidad de carga (mm/min): 0,12 | 0,12 | 0,12 |Deformacién total (mm) 0,67 | 1,01 | 1,57
Area (cm?) 20,59 | 20,43 | 20,43 |Altura final (cm) 1,93 | 1,86 | 1,83
Volumen (cms) 41,18 | 40,04 | 40,65 |Relacién de vacios final 1,396 | 1,311 | 1,22
Peso unitario humedo inicial (g/cms) 1,528 | 1,537 | 1,524 |Saturacién al final de la consolidacion 103,2 | 112,6 | 125,6
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 592 599 201 174 611 254 105 47 190
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 28,01 | 26,53 104,46 20,50 | 23,55 107,11 19,90 | 23,87 90,78
Peso Suelo Seco+Tara (g) 22,1 | 20,84 79,57 15,69 | 19,18 80,18 15,94 | 18,55 69,58
Peso Tara (g) 8,40 | 7,49 33,8 4,30 | 8,40 31,85 4,56 | 5,82 32,78
Contenido de humedad (%) 43,14 | 42,62 54,38 42,23 | 40,54 55,72 34,80 | 41,79 57,61
Promedio Humedad (%) 42,88 54,38 41,38 55,72 38,29 57,61
20 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
E
O -
=15 o ded-d.
2
[
€ 10
k]
§ Prueba 1
0,5
9 Prueba 2
g s Prueba 3
"Iﬁ 0,0 7
0.0 10 2,0 [?’e?ormacién ﬁtharia horiz%RtaI (%) 6,0 7.0 8,0
18 DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
E L6 ==
5 L1
= 14 .-
o
= 12
i
E 1,0
£ 08
§ 06 — g 1= o~  ====- Prueba 1
N 04 o emee T | =———- Prueba 2
E G277
2 0,2 . B B A (L T Prueba 3
0,0 += ‘
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5

Deformacidn unitaria vertical (%)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022
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MORENL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
Moreno Alorcon CONSOLIDADA DRENADA (CD) I.N.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M5
P . . . . , . . . . PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,45
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro de color café amarillento. DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
i | Tiempo N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 1:55 1:49 11:14
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 0,70 1,50 3,00
0,25 0,50 0,0195 [ 0,029 0,070 0,50 0,72 1,78 ||Didmetro de la muestra (mm): 5,12 51 51
0,50 0,71 0,0220 [ 0,031 0,075 0,56 0,79 1,91 ||Velocidad de carga (mm/min): 0,12 0,12 0,12
1,00 1,00 | 0,0240 | 0,034 | 0,079 | 0,61 0,85 2,01
2,00 1,41 0,0260 0,036 0,084 0,66 0,91 2,13 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,0280 | 0,039 0,088 0,71 0,98 2,24 val N° de Ensayo
8,00 | 2,835 | 0,0300 | 0,041 | 0,091 | 0,76 | 1,04 | 2,31 alor 1 2 3
15,00 3,87 0,0310 [ 0,043 0,093 0,79 1,09 2,36 A 0 0 0 0 0 0
30,00 | 5,48 | 0,0310 | 0,043 | 0,003 | 0,79 1,00 2,36 B 0.8 0,8 0,65 0,9 1,2 2,5
60,00 7,75 C 0,92 0,92 | 0,7475 0,52 0,8 1,85
120,00 [ 10,95 D 0,55 0,55 0,55 10 10 10
180,00 [ 13,42 T90 0,30 0,30 0,30
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/cm? TIEMPO
0 OOA 0,00 0,00
0,10
g 0,20
P =~ 020 - ~ 050
= £ \ g \ 3
= £ o Eou £
w c c =
a S 040 3 ‘ 5 2 bW
8 g 1 g 060 4 g 3
E & 050t S S
7} © | A D S 1,50
E B8 60 9 480 &
(C] AN l;
070 1IN N A D
N 1oo LN 200
0g0 LI ™~ i NN N\
11 g ] ~~
0,00 1514 9 1,20 2,50 11
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
0,450 1.00 kg/cm? 2.00 kg/cm?
Z'Zég 0.700 1,700
w A
g 0,525 0.750 i 1,800 1% 5
g T 055 5 £ 0800 3
2 E 0575 E 5 £ 1900
(%) S 0,600 B s 0,850 < .
S é 0,625 E 0,900 Lo E 2000 )
E s o580 X Fl 5 : 5 2100 iR Lineag50
0 & o615 ! g 090 . 8 :
g 0,700 | 1,000 b 2,200 i
[T 7 ' 1 ]
< 0z N Lo |
o 0,750 et 1,050 Ha 2,300 .
o AR 100 R 106 ' RS
i 775 P TN pyon Lo N N 1,09 , 40‘1‘) ¥ 150\ AD— 236
0,800 v vl A o S = = A o o o
< Logaritmo de Tiempo S g Logaritmo de Tiempo - Logaritmo de Tiempo 2
d100 0,786|d50 0,647 d100 1,091 d50 0,908 d100 2,362|d50 2,0695
T100 10{t50 1,7 0,8/T100 13 t50 1,9 1,1{T100 11[t50 1,4 2,4
X 0,10[t1 1 0,61]X 0,125 t1 1 0,85[X 0,228][t1 1 2,005
do 0,51[t2 4 0,71]d0 0,725 t2 4 0,975(d0 1,777[t2 4 2,233
Version: V2

Creacién: Octubre-2022
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MOREAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
CONSOLIDADA DRENADA (CD .154-
Moreno Alarcon ( ) I.N.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M5
- PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,45
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color café amarillento. -
DESTINO: Estudio de Suelos
Def. Unit. Deformacion Unit. Carga Fuerza °°"Za'“e DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®) 18
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T ey 1,6
0,3 013 | 0,13 | 0,13 | 266 | 2,97 | 2,47 | 0,43 | 0,15 | 0,12 - et 14
0,6 0,25 0,26 0,26 4,36 5,26 4,84 0,21 0,26 0,24 g //"
0,9 0,38 0,39 0,38 5,14 7,12 6,88 0,25 0,35 0,34 E Rt 12
1,2 051 | 052 | 051 | 628 | 881 | 871 | 0,31 | 043 | 043 f— L ’ = < 1,0
1,5 0,64 0,65 0,64 7,54 | 10,54 | 10,98 | 0,37 0,52 0,54 'é e 17 08
1,8 0,76 0,78 0,77 7,68 | 12,21 | 12,08 | 0,37 0,60 0,59 g /:/' !
P PRl T
2,1 0,89 0,91 0,89 9,21 | 13,42 | 13,50 | 0,45 0,66 0,66 g ’/' oeg 0,6
& P
2,4 1,02 | 1,04 | 1,02 | 10,07 [ 1417 [1537 | 049 | 069 | 0,75 | & S N O B R e 0.7 kef/em? || 0.4
2,7 1,14 1,17 1,15 | 10,55 | 15,78 | 16,50 | 0,51 0,77 0,81 g Rt 1.5 kef 2
a Rt -1.5 kgf/cm L 02
3,0 1,27 | 1,30 | 1,28 | 10,86 [ 16,44 | 17,71 | 0,53 | 0,80 | 0,87 S Tt T T rrrrr-.-. 30kgt/em? ||
3,3 1,40 1,43 1,40 | 11,20 | 17,61 | 18,92 | 0,54 0,86 0,93 4 - 0,0
3,6 1,52 | 1,56 | 1,53 | 12,60 | 18,11 [ 19,63 | 0,61 | 0,89 | 0,96 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
3,9 1,65 | 168 | 1,66 | 13,78 | 18,60 | 20,21 | 0,67 | 0,91 | 0,99 Deformacién unitaria horizontal (%)
4,2 1,78 1,81 1,79 | 13,20 | 19,10 | 22,16 | 0,64 0,93 1,08
4,5 1,91 1,94 1,91 | 12,40 | 19,70 | 23,24 | 0,60 0,96 1,14 RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
4,8 2,07 2,04 20,12 | 24,50 0,98 1,20 Punto N° 1 2 3
5,1 2,20 | 2,17 20,50 | 25,60 1,00 | 1,25 Fuerza cortante (kg/cm?) 0,669 | 1,008 | 1,570
5,4 2,33 2,30 20,60 | 26,80 1,01 1,31 Esfuerzo normal (kg/cm?) 0,70 1,50 | 3,00
5,7 2,46 | 2,43 20,23 | 27,40 099 | 1,34 Cohesion (Kgf/cm®): 0,41
6,0 2,59 2,55 18,50 | 28,20 0,91 1,38 Angulo de friccién (2): 21,3
6,3 2,68 29,60 1,45
6,6 2,81 30,20 1,48 ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
6,9 2,94 31,20 1,53
7,2 3,06 32,07 1,57 L8
7,5 3,06 31,29 1,53 1,6
&~ 14
5
> 1.2
5 b
% 1,0 ./
3
g 08 /
€ ’ y =0,3893x + 0,4077
8 0 6 RZ = 0 gqQ9
o ¥ ;
g 04
32
302
0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA FECHA DE
CALIBRACION
Balanza Electrdnica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrdnica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 |bs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Versién: V2

Creacion: Octubre-2022
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Moreno Alarcén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 6/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P2 -M5
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 4,00 - 4,45
i Arena limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color café .
DESCRIPCION R DESTINO Estudio de suelos
amarillento.
DIAMETRO (cm) 5,6 LECT. EXT. LECT. EXT. CARGA DEFORMACIO AREA ESFUERZO
eLTURA (cm) 7,9 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (kg/cm?)
AREA (cm?) 24,6 (0.001") (%) (cm?)
VOLUMEN (cm3) 194,6 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 405,1 10 - 3,79 0,32 24,71 0,15
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 0,86 20 - 7,16 0,64 24,79 0,29
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 10,85 0,96 24,87 0,44
40 - 14,36 1,29 24,95 0,58
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 26,53 23,82 60 - 21,52 1,93 25,11 0,86
PESO SUELO SECO + TARA (g) 20,84 18,55 80 - 16,71 2,57 25,28 0,66
PESO TARA (g) 7,49 5,82 100 - 16,01 3,22 25,45 0,63
PESO DEL AGUA (g) 5,7 53 120 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 42,62 41,40 140 -
PROMEDIO DE HUMEDAD % 42 160 -
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 2,082 180 -
PESO UNITARIO SECO (g/cm?3) 1,466 200 -
220 -
240 -
260 -
280 -
300 -
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
o9 3 A
0,80 1
0,70 1
] A
= — £ 060 y :
= | N ]
— _ED 0,50 ]
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q 0,40 1 A
o ]
w 4
2 0,30 ]
] 1
0,20 7
] A
0,00 ¥
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022
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ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2 -M6
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 5,00-5,45
DESCRIPCION: !.lmo arenoso de tena.adad media, dllatanéla baja, humedo, heterogéneo, DESTINO: Estudio de Suelos
inoloro de color amarillento con puntos rojos.
Peso inicial 89,70 [Peso final 39,50 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio PESO (%) (%) z 12 308 N4 N°10 N°40 N100  N°200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 N
3" 76 0,00 0,00 100,00 '\\
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 < 90 N
2" 50 0,00 0,00 10000 | 2 \\
11/2" 37,5 0,00 0,00 10000 | & 8 N
1" 254 0,00 0,00 10000 | 3 ™N
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 < 70
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 =
3/8 9,53 3,70 4,12 95,88 60 \
Ne 4 4,75 4,60 5,13 90,75 ™
N° 10 2,000 6,70 7,47 83,28 50
N2 40 0,425 9,30 10,37 72,91 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 7,40 8,25 64,66 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 7,80 8,70 55,96
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 1ot
RECIPIENTE No. 138 90 17 12 58 D60 (mm) = - g 50 A
No. GOLPES 34 24 17 14,76 14,21 S 10
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 15,22 14,03 14,76 12,08 11,72 D50 (mm)= - 2 a8 = b
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,40 11,35 11,77 2,68 2,49 Cu = - w LY
PESO DEL AGUA GRS. 2,82 2,68 2,99 5,82 5,86 Cc = - < 47
PESO DEL RECIPIENTE. 6,26 5,75 5,78 6,26 5,86 = 46 \
PESO SUELO SECOl 6,14 5,60 5,99 42,8 42,5 45
% DE HUMEDAD. 45,9 47,9 49,9 43 10 100
LIMITE LIQUIDO 47,7 47,6 47,6
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 9,3 % Que pasa No,10 83,3 _. 6o
% Arenas 34,8 % Que pasa No,40 72,9 Limite Liquido (%) 48 £ 5|
% Finos 56,0 % Que pasa No 200 56,0 Limite Pldstico (%) 13 g 40 -
indice de Plasticidad 5 5 . Y
EQUIPO UTILIZADO 3 e
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 1 \ //
Tamices normalizados Clasificacion USC ML g TvoLe
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 3 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




‘ \ m‘ L DETERMINACION DE LA GRAVEDAD NV
ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE Co
N G EN EROS E-128-13
, MINERAL
Moreno Alarcoén
F. F.inf
Proyecto : ens/F.infor 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P2-M6
N°interno: 5987 Profundidad: 5,00 - 5,45
L. Limo arenoso de tenacidad media, dilatancia baja, hiumedo, heterogéneo, inoloro de color . .
Descripcion : . . Destino: Estudio de Suelos
amarillento con puntos rojos.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 432,64 431,21
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 408,60 407,10
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,506 2,517 2,512
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electronica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022




MOREAL

NGENIEROS

Moreno Alarcoén

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,

Y GRANULOMETRIA I.N.V. E-123

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2 -M7
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,45
DESCRIPCION: Limo elzj\stlco'con arena de tenaad?d alta, dilatancia media, humedo, DESTINO: Estudio de Suelos
homogéneo, inoloro de color amarillento con zonas negras.
Peso inicial 75,90 [peso final 26,30 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio PESO (%) (%) 2 12 3/ N4 N°10 N°40 N100  N°200
(mm) | RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100
3" 76 0,00 0,00 100,00 \
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 < 90 N
2" 50 0,00 0,00 100,00 | & \\
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & N\
1" 25,4 0,00 0,00 10000 | 3 80 \\
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 T \
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 = 70
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00 N
Ne 4 4,75 0,00 0,00 100,00 I
N2 10 2,000 0,80 1,05 98,95 60
N° 40 0,425 10,10 13,31 85,64 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 9,40 12,38 73,25 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 6,00 7,91 65,35
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm)= - 88
RECIPIENTE No. 605 614 591 73 140 D60 (mm) = ~ | —
o 8 +——
No. GOLPES _ 35 24 15 15,31 15,47 E — = 0,999
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 15,41 17,30 14,50 11,02 11,87 D50 (mm)= - g 84
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,09 13,16 11,22 4,29 3,60 Cu = S i 5
PESO DEL AGUA GRS. 3,32 4,14 3,28 4,66 6,50 Cc = - S
PESO DEL RECIPIENTE. 7,90 8,15 7,45 6,36 5,37 = 80
PESO SUELO SECO| 4,19 5,01 3,77 67,5 67,0 78 A
% DE HUMEDAD. 79,2 82,6 87,0 67
LIMITE LIQUIDO 82,5 82,2 81,8 10 100
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 98,9 _. 60 7
% Arenas 34,7 |% Que pasa No,40 856 | [Limite Liquido (%) 82 £ 50 6
% Finos 65,3 % Que pasa No 200 65,3 Limite Plastico (%) 67 g 40 - /
indice de Plasticidad 15 5 3 /
EQUIPO UTILIZADO 3 N s MH Y oH
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 § 10 // .
Tamices normalizados Clasificacion USC MH g T voL
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 15 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificaciéon AASHTO A-7-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022




HOJA 1/4

MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
NOENI RO CONSOLIDADA DRENADA (CD) LN.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO:  |5987 MUESTRA: P2 - M7
DESCRIPCION : Limo eldstico con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, |PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,45
inoloro de color amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Lec. l?eformimetro Deformacion Vertical Carga Cortante (Kgf) i Deformacién Unitaria (%) i Esfuerzo Cortante (Kgf)
Deformimetro Vertical (0.0001") (mm) Horizontal Vertical
Htal (0.0001") Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba
1 2 3 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 3,60 | 412 | 5,67 0,30 | 030 | 030 | 0,23 | 0,13 | 0,23 | 0,175 0,202 | 0,278
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 549 | 6,78 | 9,80 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,267 | 0,332 | 0,480
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 7,75 | 9,51 | 14,08 0,89 0,90 | 090 | 0,38 [ 0,39 | 0,38 | 0,376 | 0,466 | 0,689
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 0,10 0,10 9,31 | 11,96 | 18,11 1,19 1,20 1,20 0,51 0,52 0,51 | 0,452 | 0,585 | 0,887
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005 0,13 | 0,13 | 0,13 | 10,64 | 14,10 | 21,94 1,49 1,49 | 1,49 | 064 | 0,65 | 0,64 | 0,517 | 0,690 | 1,074
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 12,26 | 15,84 | 25,86 1,79 1,79 | 1,79 | 0,76 | 0,78 | 0,77 | 0,595 | 0,775 | 1,266
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 14,12 | 17,41 | 28,51 2,08 2,09 | 209 | 0,89 | 091 | 0,89 | 0,686 | 0,852 | 1,396
0,0480 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 16,17 | 18,81 | 30,90 || 2,38 | 2,39 | 2,39 | 1,02 | 1,04 | 1,02 | 0,785 | 0,921 | 1,513
0,0540 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 18,03 | 20,39 | 33,37 2,68 2,69 | 2,69 | 1,14 | 1,17 | 1,15 | 0,876 | 0,998 | 1,634
0,0600 0,010 | 0,010 [ 0,010 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 19,29 | 21,01 | 35,20 || 2,98 | 2,99 | 2,99 | 1,27 | 1,30 | 1,28 | 0,937 | 1,028 | 1,723
0,0660 0,011 [ 0,011 | 0,011 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 21,24 | 22,60 | 37,32 || 3,27 | 3,29 | 3,29 | 1,40 | 1,43 | 1,40 | 1,032 | 1,106 | 1,827
0,0720 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,30 0,30 0,30 | 22,38 | 22,94 | 37,71 3,57 3,59 3,59 1,52 1,56 1,53 | 1,087 | 1,123 | 1,846
0,0780 0,013 0,013 | 0,013 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 23,85 | 24,10 | 38,69 3,87 388 | 3,88 | 1,65 | 1,68 | 1,66 | 1,158 | 1,180 | 1,894
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 0,36 0,36 | 24,59 | 24,87 | 39,75 4,17 4,18 4,18 1,78 1,81 1,79 | 1,194 | 1,217 | 1,946
0,0900 0,015 0,015 | 0,015| 0,38 | 0,38 | 0,38 | 24,68 | 25,23 | 40,98 4,46 | 4,48 | 448 | 1,91 | 1,94 | 1,91 | 1,199 | 1,235 | 2,006
0,0960 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 2591 | 26,65 | 41,72 || 4,76 | 4,78 | 4,78 | 2,03 | 2,07 | 2,04 | 1,258 | 1,305 | 2,042
0,1020 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 27,49 | 27,97 | 42,59 5,06 508 | 508 | 2,16 | 2,20 | 2,17 | 1,335| 1,369 | 2,085
0,1080 0,018 | 0,018 [ 0,018 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 26,08 | 28,98 | 43,47 || 536 | 538 | 538 | 2,29 | 2,33 | 2,30 | 1,267 | 1,419 | 2,128
0,1140 0,019 | 0,019 0,019 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 25,63 | 29,86 | 44,30 5,66 568 | 568 | 2,41 | 2,46 | 2,43 | 1,245 | 1,462 | 2,169
0,1200 0,020 | 0,020 0,51 | 051 30,90 | 45,76 598 | 5,98 2,59 | 2,55 1,513 | 2,240
0,1260 0,021 | 0,021 0,53 | 0,53 31,93 | 44,73 6,28 | 6,28 2,72 | 2,68 1,563 | 2,190
0,1320 0,022 | 0,022 0,56 | 0,56 32,99 | 44,28 6,57 | 6,57 2,85 | 2,81 1,615 | 2,168
0,1380 0,023 0,58 33,21 6,87 2,98 1,626
0,1440 0,024 0,61 33,31 7,17 3,11 1,631
0,1500 0,025 0,64 33,92 7,47 3,24 1,660
0,1560 0,026 0,66 33,46 7,77 3,37 1,638
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
1,335 | 1,660 | 2,240
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA 2/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 -M7
DESCRIPCION : Limo elastico con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,45
inoloro de color amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 4 5 6 Anillo N° 4 5 6
Esfuerzo normal (Kgf/cm?) 1,00 | 2,00 | 4,00 |Pesosueloseco (g) 34,33 | 33,92 | 34,35
Didmetro (cm) 5,12 | 5,10 | 5,10 [Peso unitario seco (g/cm3) 0,834 | 0,847 | 0,845
Altura inicial de la muestra (cm) 2,00 | 1,96 | 1,99 |Hs: altura de solidos (cm) 0,56 | 0,56 | 0,56
Peso Anillo (g) 150,35 152,72 154,30 |Hv: altura de vacios (cm) 1,442 | 1,405 | 1,428
Peso anillo+suelo humedo (g) 213,01|214,75| 215,30 |Relacién de vacios inicial 2,586 | 2,529 | 2,538
Gravedad especifica 2,990 | 2,990 | 2,990 [Saturacidn inicial (%) 95,40 | 97,97 | 91,38
Velocidad de carga (mm/min): 0,005 | 0,005 | 0,005 |Deformacién total (mm) 1,34 | 1,66 | 2,24
Area (cm?) 20,59 | 20,43 | 20,43 |Altura final (cm) 1,87 | 1,79 | 1,77
Volumen (cms) 41,18 | 40,04 | 40,65 |Relacién de vacios final 2,346 | 2,23 | 2,14
Peso unitario hiumedo inicial (g/cms) 1,522 | 1,549 | 1,501 |Saturacién al final de la consolidacion 112,2 | 116,6 | 120
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 7 43 201 94 102 229 39 62 239
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 20,12 | 21,86 95,77 21,24 | 18,81 84,59 17,01 | 16,65 92,30
Peso Suelo Seco+Tara (g) 13,68 | 14,61 66,75 14,23 | 12,42 61,34 12,07 | 11,97 64,51
Peso Tara (g) 5,85 5,85 33,8 588 | 4,61 34,62 5,74 5,90 32,21
Contenido de humedad (%) 82,25 | 82,76 88,07 83,95 | 81,82 87,01 78,04 | 77,10 86,04
Promedio Humedad (%) 82,51 88,07 82,89 87,01 77,57 86,04
25 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
é 2,0 oo SRENRNEEES Sodeints -
k, I VLA
og 1> i a JRURERESES L, ‘:::__:-
g 1,0 . -7 . —_,——_-—5"
5 0 2 AU S ove  RES Prueba 1
805 > ::._ e T e B e I Prueba 2
g ’J";—_—’ ————— Prueba 3
"Iﬁ 0,0 7 7
0,0 10 2,0 3,0 Deformétpén unitar%é%orizontzﬁ'?%) 7.0 8,0 9,0
DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
< 2,5 L]
S 20 e R
2 =TT 1Ll
9 15 I PSRN S nt i B e
5 i r” T S,
£ 10 i e
° v B oo o Sl O O O A B Y Bt Prueba 1
8 0,5 Dot 20 S 1 ot Prueba 2
o - ST
.g ”,";/ ————— Prueba 3
w00 +* ‘
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Deformacidn unitaria vertical (%)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA3/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M7
DESCRIPCION : Limo elastico con arena de tenacidad alta, dilatancia media, huimedo, homogéneo, PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,45
" linoloro de color amarillento con zonas negras DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
i | Tiempo N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 1:55 1:49 11:14
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 1,00 2,00 4,00
0,25 0,50 0,002 0,009 0,010 0,05 0,23 0,25 Diametro de la muestra (mm): 5,12 51 51
0,50 0,71 0,004 0,011 0,011 0,10 0,28 0,28 |[Velocidad de carga (mm/min): 0,01 0,01 0,01
1,00 1,00 0,006 0,012 0,014 0,15 0,30 0,36
2,00 1,41 0,008 0,013 0,017 0,20 0,34 0,43 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,010 0,015 0,021 0,24 0,38 0,53 val N° de Ensayo
800 | 2,83 | 0,011 | 0,017 | 0,004 | 0,28 | 0,43 | 0,61 alor 1 2 3
15,00 3,87 0,011 0,018 0,028 0,29 0,46 0,71 A 0 0 0
30,00 5,48 0,012 0,019 0,030 0,30 0,48 0,76 B 2 1,2 1,9
60,00 7,75 0,012 0,019 0,030 0,30 0,48 0,76 C 2,3 1,38 2,185
120,00 [ 10,95 D 0,75 0,5 0,55
180,00 | 13,42 T90 0,56 0,25 0,30
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/cm? TIEMPO
0,00 0,00 0,00
y 0,10
oc 0,05 44
s o _onl\
>= € £ £ - D
E g 0,10 - g/ 0,20 . é 0,30 W
w =4 \ = = A\
o 9 415 h S S 040 Ty
%) 3 I\ & N\ 3 R
o g h E 030 TN £ 050 b
2 S 020414 s ! 5 N
% kot [ \\“ T NN S 0,60 L
P Q HA 8 040 +ph N = i “\ N
T 0,25 f— -+ g N 0.70 T4 S
Ty Y ~L R ~
v N MY ™ 0,80 !
0.30 I \Y I 0,50 : 1 W \\‘
: ‘\ r | \‘ 0,90 : \
\ 1 \}
0,35 ! VAL 0,60 +—4 1,00 L Bl €
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
1.00 kg/cm? 2.00 kg/cm?
0,025 0,200 0,200
g 0,050
<Zt 225‘; . 0,250 o0 0,300 \ b
e JE P £ B
‘<5 E 0125 E 0300 E 4400 do L)
‘&7 é 0,150 B 8 &
o 8 0175 ! 8 0350 8 B
2 5 o A\ a
D 'V H
8 a 0225 o 8 0,400 2 0500 EF : LCnea t50
o 0,250 T R
= 0,275 I 0.450 L
= 300 ! : : \— d \- 0,700 i : i
o 0,325 RN dido A%~ di0o Lo A‘;
0:355 ni Lm‘v.i oo p é‘ b =3 = 0800 o v V\vo o
— (=) o o = § <) o g g
< Logaritmo de Tiempo S 8 Logaritmo de Tiempo Logaritmo de Tiempo -
d100 0,307[d50 0,1945 d100 0,483 d50 0,3715 d100 0,762[d50 0,572
T100 14]t50 1,7 T100 14 t50 3,2 T100 20[t50 5,5
X 0,08]t1 1,1 X 0,06 t1 1,4 X 0,118][t1 3
do 0,08]t2 4 do 0,26 t2 4 d0 0,382[t2 8
Version: V2

Creacién: Octubre-2022




HOJA 4/4
MORENL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
SR LI CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M7
DESCRIPCION : Limo elastico con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, inoloro |PROFUNDIDAD: 6,00 - 6,45
de color amarillento con zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
Def. Unit. Deformacion Unit. Carga Fuerza °°"Za'“e DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®) 25
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PPN
0,3 0,13 | 0,13 | 0,43 | 3,60 | 412 | 567 | 0,17 [ 0,20 | 0,28 P - -7 2,0
0,6 025 | 026 | 0,26 | 549 | 678 | 9,80 | 027 | 033 | 048 | E Pt
0,9 0,38 0,39 0,38 7,75 9,51 | 14,08 | 0,38 0,47 0,69 E ,” _/-—-"*
12 051 | 0,52 | 051 | 931 | 11,96 | 1811 ] 0,45 | 059 | 089 | = ~ o L5
1,5 0,64 0,65 0,64 | 10,64 | 14,10 | 21,94 | 0,52 0,69 1,07 ‘é ,/' __;,.n-’-"’/ S
1,8 0,76 0,78 0,77 | 12,26 | 15,84 | 25,86 | 0,60 0,78 1,27 g /I - ’:”' 1,0
2,1 0,89 0,91 0,89 | 14,12 | 17,41 | 28,51 | 0,69 0,85 1,40 g ,/ L :,/
24 1,02 | 1,04 | 1,02 | 16,17 [ 18,81 | 30,90 | 0,79 | 0,92 | 1,51 § A0 L === LTokgf/em? || 4
2,7 1,14 1,17 1,15 | 18,03 | 20,39 | 33,37 | 0,88 1,00 1,63 G I,'/,’/ -2.0 kgf/em? 4
3,0 1,27 [ 1,30 [ 1,28 [19,29 [21,00 [3520] 094 | 103 [ 2,72 | * |4 | | | ____. 4.0 kgf/em?
3,3 1,40 1,43 1,40 | 21,24 | 22,60 | 37,32 | 1,03 1,11 1,83 4 i —= 0,0
3,6 152 | 1,56 | 1,53 | 22,38 (22,94 (37,71 | 1,09 | 1,12 [ 1,85 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
3,9 1,65 | 1,68 | 1,66 | 23,85 | 24,10 | 38,69 | 1,16 | 1,18 | 1,89 Deformacién unitaria horizontal (%)
4,2 1,78 1,81 1,79 | 24,59 | 24,87 | 39,75 | 1,19 1,22 1,95
4,5 1,91 1,94 1,91 | 24,68 | 25,23 | 40,98 | 1,20 1,24 2,01 RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
4,8 2,03 2,07 2,04 | 25,91 | 26,65 | 41,72 | 1,26 1,30 2,04 Punto N° 1 2 3
51 2,16 | 2,20 | 2,17 | 27,49 | 27,97 | 42,59 | 1,34 1,37 2,08 Fuerza cortante (kg/cmz) 1,335 | 1,660 | 2,240
5,4 2,29 2,33 2,30 | 26,08 | 28,98 | 43,47 | 1,27 1,42 2,13 Esfuerzo normal (kg/cm?) 1,00 | 2,00 | 4,00
5,7 2,41 2,46 2,43 | 25,63 | 29,86 | 44,30 | 1,24 1,46 2,17 Cohesion (Kgf/cmz): 1,05
6,0 2,59 2,55 30,90 | 45,76 1,51 2,24 Angulo de friccién (2): 16,7
6,3 2,72 2,68 31,93 | 44,73 1,56 2,19
6,6 2,85 | 2,81 32,99 | 44,28 161 | 217 ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
6,9 2,98 33,21 1,63
7,2 3,11 33,31 1,63 25
7,5 3,24 33,92 1,66 /n
7,8 3,37 33,46 1,64 — 20
£ /
2
®oas //'
£ 10 y = 0,2999x + 1,045
s R?=0,9991
2
g 0,5
I
0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA FECHA DE
CALIBRACION
Balanza Electrdnica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrénica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 |bs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




MORENL

INGENIEROS

Moreno Alarcén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 6/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P2 - M7
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 6,00 - 6,45
DESCRIPCION !_lmo elastico con arer.1a de tenacidad alta, dilatancia media, humedo, homogéneo, DESTINO Estudio de suelos
inoloro de color amarillento con zonas negras.
DIAMETRO (cm) 5,5 LECT. EXT. LECT. EXT. CARGA DEFORMACIO AREA ESFUERZO
eLTURA (cm) 11,0 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (kg/cm?)
AREA (cm?) 23,8 (0.001") (%) (cm?)
VOLUMEN (cm3) 261,3 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 405,7 10 - 1,02 0,23 23,81 0,04
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 0,81 20 - 1,82 0,46 23,87 0,08
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 2,45 0,69 23,92 0,10
40 - 3,12 0,92 23,98 0,13
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 20,12 21,86 60 - 4,98 1,39 24,09 0,21
PESO SUELO SECO + TARA (g) 13,68 14,61 80 - 7,76 1,85 24,21 0,32
PESO TARA (g) 5,85 5,85 100 - 11,08 2,31 24,32 0,46
PESO DEL AGUA (g) 6,4 7,3 120 - 15,48 2,77 24,44 0,63
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 82,25 82,76 140 - 18,05 3,23 24,55 0,74
PROMEDIO DE HUMEDAD % 83 160 - 19,89 3,69 24,67 0,81
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 1,552 180 - 18,79 4,16 24,79 0,76
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 0,851 200 - 17,72 4,62 24,91 0,71
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
0,90 |
0,80 |A— n
0,70 o
& 0,60 A
E :
%D 0,50 p
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q 0,40
oc
w
2 0,30 =
&8
0,20
. . . . 0,10 - A A
0,00 u | | |
0 1 2 3 4 5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022




4" ORE) L

NGENIEROS

Moreno Alarcdn

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2-M9
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 8,00-8,45
DESCRIPCION: Limo el'f)stlco.con arena de tenaad?d alta, dilatancia media, humedo, DESTINO: Estudio de Suelos
homogéneo, inoloro de color amarillento.
Peso inicial 57,90 [Peso final 11,90 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio PESO (%) (%) 2 W, 10 o w10 w0
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 ~
3" 76 0,00 0,00 100,00 \
21/2" 63 0,00 0,00 10000 | _ ‘\
2" 50 0,00 0,00 100,00 | 4 g9 ™
11/2" 37,5 0,00 0,00 10000 | & \\
1" 25,4 0,00 0,00 100,00 | &
3/4 19,05 0,00 0,00 10000 | \.
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 =
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00
N2 4 4,75 0,00 0,00 100,00
N2 10 2,000 0,90 1,55 98,45 70
N2 40 0,425 4,90 8,46 89,98 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 3,80 6,56 83,42 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 2,30 3,97 79,45
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 1o %8 Il
RECIPIENTE No. 53 49 152 26 103 D60 (mm) = - | & 9% 4 RN
No. GOLPES 35 25 14 10,94 10,00 E 94 +—— :
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 15,94 16,56 15,72 8,98 7,99 D50 (mm) = - g 92
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,10 11,50 11,32 1,96 2,01 Cu = - w g0 L
PESO DEL AGUA GRS. 4,84 5,06 4,40 5,80 4,68 Cc = - T 88
PESO DEL RECIPIENTE. 5,50 5,88 6,75 3,18 3,31 _— )Y
PESO SUELO SECOl 5,60 5,62 4,57 61,6 60,7 84
% DE HUMEDAD. 86,4 90,0 96,3 61 10 100
LIMITE LIQUIDO 90,0 90,0 89,8
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 98,4 _ 60
% Arenas 20,6 % Que pasa No,40 90,0 Limite Liquido (%) 90 £ 5|
% Finos 79,4 % Que pasa No 200 79,4 Limite Pldstico (%) 61 g 40 -
indice de Plasticidad 29 5 .
EQUIPO UTILIZADO ; 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 104
Tamices normalizados Clasificacion USC MH g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 32 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-7-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




MOREANL

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD

IlNIV.
ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE
I NGENIEROS E-128-13
, MINERAL
Moreno Alarcon
F.ens/F.infor
Proyecto : / 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P2-M9
N°interno: 5987 Profundidad: 8,00 - 8,45
L. Limo elastico con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, inoloro de . .
Descripcion : . Destino: Estudio de Suelos
color amarillento.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 433,74 432,25
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 408,30 406,90
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,747 2,730 2,739
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electronica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD
Y GRANULOMETRIA

I.N.V. E-125,
I.N.V. E-126,
I.LN.V. E-123

PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2 -M10
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 9,00-9,45
DESCRIPCION: Arena'u limosa, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro de color DESTINO: Estudio de Suelos
amarillento.
Peso inicial 75,30 |Peso final 43,00 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio PESO (%) (%) 2 12" 38" ey V10 N0 V100 N°200
(mm) | RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 Wy
3" 76 0,00 0,00 100,00 Nal
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 | _ %0 ~N
2" 50 0,00 0,00 10000 | 2 g0 \\
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & N
1" 25,4 0,00 0,00 10000 | 3 70 N S
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 | & N
1/2 12,7 0,00 0,00 10000 | = 90 N
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00 50 \\
N2 4 4,75 5,80 7,70 92,30 \.
N2 10 2,000 5,20 6,91 85,39 40
N° 40 0,425 13,90 18,46 66,93 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 10,90 14,48 52,46 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 7,20 9,56 42,90
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm)= - 80
RECIPIENTE No. 105 599 592 116 145 D60 (mm) = - <Dt —4A
o 78 +—
No. GOLPES ] 32 24 15 14,60 14,48 g — Zojosde
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 14,26 16,96 17,18 11,62 11,52 D50 (mm)= - g 76
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 10,22 12,92 13,30 2,98 2,96 Cu = - W, 5
PESO DEL AGUA GRS. 4,04 4,04 3,88 6,58 6,56 Cc = - S
PESO DEL RECIPIENTE. 4,55 7,48 8,40 5,04 4,96 = 72 3
PESO SUELO SECO| 5,67 5,44 4,9 59,1 59,7 70 i“
% DE HUMEDAD. 71,3 74,3 79,2 59
LIMITE LIQUIDO 734 73,9 74,4 10 100
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 7,7 % Que pasa No,10 85,4 _. 60 7
% Arenas 49,4 % Que pasa No,40 66,9 Limite Liquido (%) 74 £ 5 /gH
% Finos 42,9 % Que pasa No 200 42,9 Limite Plastico (%) 59 g 40 - /
indice de Plasticidad 15 5 3 7
EQUIPO UTILIZADO 3 N s MH Y oH
Balanzas electrdnicas calibradas el 2024/02/15 § "N // .
Tamices normalizados Clasificacién USC SM g T voL
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 4 =0 0 50 100
Horno termostdticamente controlado Clasificacion AASHTO A-7-5 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacion: Octubre-2022




HOJA 1/4

MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
LA LELLELLL CONSOLIDADA DRENADA (CD) LN.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO: |5987 MUESTRA: P2 -M10
< . . . i , 3 . . PROFUNDIDAD: 9,00 - 9,45
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color amarillento. DESTING: Fetudio de Sualos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Lec. l?eformimetro Deformacion Vertical Carga Cortante (Kgf) ‘Deformacién Unitaria (%)‘ Esfuerzo Cortante (Kgf)
Deformimetro Vertical (0.0001") (mm) Horizontal Vertical
Htal (0.0001") Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,000 | 0,000 [ 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 0,03 0,03 0,03 3,60 6,70 | 11,60 0,30 0,30 0,30 0,13 0,13 0,13 | 0,175 | 0,328 | 0,568
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 10,54 | 12,29 | 16,13 || 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,512 [ 0,602 | 0,790
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,08 0,08 0,08 | 13,41 | 15,11 | 20,94 0,89 0,90 0,90 0,38 0,39 0,38 | 0,651 | 0,740 | 1,025
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 0,10 0,10 | 14,93 | 18,65 | 22,87 1,19 1,20 1,20 0,51 0,52 0,51 | 0,725 0,913 | 1,120
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,13 0,13 0,13 | 15,97 | 20,15 | 27,36 1,49 1,49 1,49 0,64 0,65 0,64 | 0,776 | 0,986 | 1,339
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,15 0,15 0,15 | 18,03 | 22,23 | 28,72 1,79 1,79 1,79 0,76 0,78 0,77 | 0,876 | 1,088 | 1,406
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 0,18 0,18 | 18,69 | 23,43 | 29,46 2,08 2,09 2,09 0,89 0,91 0,89 | 0,908 | 1,147 | 1,442
0,0480 0,008 [ 0,008 | 0,008 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 19,03 | 26,44 | 30,04 || 2,38 | 2,39 | 2,39 | 1,02 | 1,04 | 1,02 | 0,924 | 1,294 | 1,471
0,0540 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,23 0,23 0,23 | 19,95 | 26,84 | 31,52 2,68 2,69 2,69 1,14 1,17 1,15 | 0,969 | 1,314 | 1,543
0,0600 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 20,48 | 27,53 | 31,95 (| 2,98 | 2,99 | 2,99 | 1,27 | 1,30 | 1,28 | 0,995 | 1,348 | 1,564
0,0660 0,011 | 0,011 ] 0,011 | 0,28 0,28 0,28 | 21,08 | 28,03 | 32,05 3,27 3,29 3,29 1,40 1,43 1,40 | 1,024 | 1,372 | 1,569
0,0720 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,30 0,30 0,30 | 21,29 | 28,34 | 33,90 3,57 3,59 3,59 1,52 1,56 1,53 1,034 | 1,387 | 1,659
0,0780 0,013 | 0,013 ] 0,013 | 0,33 0,33 0,33 | 21,47 | 29,12 | 34,74 3,87 3,88 3,88 1,65 1,68 1,66 | 1,043 | 1,425 ] 1,701
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 0,36 0,36 | 21,89 | 29,48 | 35,91 4,17 4,18 4,18 1,78 1,81 1,79 1,063 | 1,443 | 1,758
0,0900 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,38 0,38 0,38 | 22,35 | 30,66 | 36,10 4,46 4,48 4,48 1,91 1,94 1,91 | 1,086 | 1,501 | 1,767
0,0960 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 23,96 | 31,24 | 38,45 || 4,76 | 4,78 | 4,78 | 2,03 | 2,07 | 2,04 | 1,164 | 1,529 | 1,882
0,1020 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,43 0,43 0,43 | 25,74 | 30,78 | 40,19 5,06 5,08 5,08 2,16 2,20 2,17 | 1,250 | 1,507 | 1,967
0,1080 0,018 [ 0,018 | 0,018 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 25,14 | 30,36 | 41,28 || 5,36 | 538 | 538 | 2,29 | 2,33 | 2,30 | 1,221 | 1,486 | 2,021
0,1140 0,019 0,019 | 0,48 0,48 | 24,80 40,82 5,66 5,68 2,41 2,43 | 1,205 1,998
0,1200 0,020 0,51 40,23 5,98 2,55 1,969
0,1260
0,1320
0,1380
0,1440
0,1500
0,1560
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
1,250 | 1,529 | 2,021
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA 2/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 -M10
DESCRIPCION : A li dilatancia baja, himedo, het < inoloro de col illent PROFUNDIDAD: 9.00-9,45
H rena limosa, dilatancia baja, humeao, heterogeneo, In0loro de color amarillento. DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 4 5 6 Anillo N° 4 5 6
Esfuerzo normal (Kgf/cm?) 1,50 | 3,00 | 6,00 |Peso suelo seco (g) 35,56 | 35,67 | 38,09
Diametro (cm) 512 | 510 | 5,10 |Peso unitario seco (g/cm?) 0,863 | 0,891 | 0,937
Altura inicial de la muestra (cm) 2,00 | 1,96 | 1,99 [Hs: altura de solidos (cm) 0,59 | 0,60 | 0,64
Peso Anillo (g) 150,35 150,50| 152,72 [Hv: altura de vacios (cm) 1,410 | 1,364 | 1,353
Peso anillo+suelo humedo (g) 214,49(215,20| 217,97 |Relacién de vacios inicial 2,391 | 2,287 | 2,125
Gravedad especifica 2,928 | 2,928 | 2,928 |Saturacion inicial (%) 98,45 [ 104,20 | 98,24
Velocidad de carga (mm/min): 0,12 | 0,12 | 0,12 |Deformacién total (mm) 1,25 | 1,53 | 2,02
Area (cm?) 20,59 | 20,43 | 20,43 |Altura final (cm) 1,87 | 1,81 | 1,79
Volumen (cms) 41,18 | 40,04 | 40,65 |Relacién de vacios final 2,179 | 2,03 1,81
Peso unitario himedo inicial (g/cmg) 1,558 | 1,616 | 1,605 |Saturacién al final de la consolidacion 103,5 | 143,4 | 154
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 76 44 205 140 619 249 10 73 248
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 23,18 | 24,5 91,21 29,42 | 27,62 98,33 27,03 | 27,21 84,98
Peso Suelo Seco+Tara (g) 15,46 | 16,21 66,08 19,10 | 18,89 65,44 17,90 | 17,96 58,57
Peso Tara (g) 5,76 | 6,00 33,44 6,48 | 8,11 32,36 541 | 4,65 30,77
Contenido de humedad (%) 79,59 | 81,19 76,99 81,77 | 80,98 99,43 73,10 | 69,50 95,00
Promedio Humedad (%) 80,39 76,99 81,38 99,43 71,30 95,00
25 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
E 2,0 R -
K} g -
I R R N R e I S b=
c _,r’ ____,—" PETS ab el B
£ 10 Cem T =T memmmmemonoT
S P e N Prueba 1
205 4 x e R B e S s e e e LT T Prueba 2
= 7%
[} ¢S O O N O N B E Prueba 3
£ 00 £ ‘
0.0 10 2,0 Deforr%aocién unitaria4h%rizontal (%)5'0 6,0 7.0
25 DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
E
2 20 e
= L
2 -
8 15+ oeeertt T lioie=e-
H 277 O musut ity it mt A N B B
s J.” —___,— -____,— ------
5 10 R T e S R mmpms==ce=c
§ I O e O Prueba 1
Q ot N I N O I
83': 0,5 /,'/:/ Prueba 2
< 0 T T O O U (tett Prueba 3
w 0,0 i
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Deformacidn unitaria vertical (%)

Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




HOJA 3/4
MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
Moreno Alarcon CONSOLIDADA DRENADA (CD) I.N.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M10
P . . . . , . . . PROFUNDIDAD: 9,00 - 9,45
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, hiumedo, heterogéneo, inoloro de color amarillento. DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
i | Tiempo | N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 1:19 2:36 4:40
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 1,50 3,00 6,00
0,25 0,50 0,0150 [ 0,016 0,070 0,38 0,41 1,78 ||Didmetro de la muestra (mm): 5,12 51 51
0,50 0,71 0,0160 [ 0,018 0,073 0,41 0,46 1,85 ||Velocidad de carga (mm/min): 0,12 0,12 0,12
1,00 1,00 0,0170 0,020 0,075 0,43 0,51 1,91
2,00 1,41 0,0180 0,022 0,078 0,46 0,56 1,98 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,0195 | 0,025 0,082 0,50 0,64 2,08 val N° de Ensayo
8,00 | 2,83 | 0,0010 | 0,027 | 0,085 | 0,53 | 0,69 | 2,16 alor 1 2 3
15,00 3,87 0,0220 [ 0,029 0,087 0,56 0,74 2,21 A 0 0 0
30,00 5,48 0,0220 0,029 0,087 0,56 0,74 2,21 B 0,9 1,2 0,65
60,00 7,75 C 1,035 1,38 0,7475
120,00 [ 10,95 D 0,54 0,58 0,5
180,00 [ 13,42 T90 0,29 0,34 0,25
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/cm? TIEMPO
0,00, 0,00 0,00
0,10
g \ 0,20
= ~ 020 —~ ~ 050
% € € \ 3
= = 0,30 €0 - &
w =4 D c c ;
a S o040 F 2 ‘i 5 b oo
8 g N 1 g 060 ¥ 4 g 3
=] 5 050 5 B! S 5
= 5 \ N k5t | T 150
g 9 060 : 2 080 A Q
\ \ L Q2
070+ HiN L\
\ 1,00 o 2,00 "
W HA \ S~
0,80 ti A 1
gl e e d Mg
0,90 L 1,20 +— 2,50 L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
0,325 1.00 kg/cm? 2.00 kg/cm?
0,350 0.380 1,700
a
2 0,375 0,430da s 1500
< D D
P~ £ 0400dp \\ e D £ 0480 T do .
O £ £ £ 1,900
5 g 0,425 g 0,530 \g )
: g 0,450 \4 é 0,580 ol é 2,000 150
g g s LN § 0,630 | § 2100
8 0,500 E ! 0650 ' 2,2Gh00 S— 221
& 05525 A i
& 550 Lo N e : 2300
U A il 0,780 o
0,575 . v iv : o J 1t o B 2,400 - . . o
< Logaritmo de Tiempo S g Logaritmo de Tier:po A Logaritmo de Tiempo - 2
d100 0,558|d50 0,4815 d100 0,739 d50 0,5895 d100 2,213[d50 2,0365
T100 12[t50 3,2 T100 10 t50 2,7 T100 11[t50 2,8
X 0,05]t1 1,6 X 0,1 t1 1,6 X 0,095[t1 1,6
do 0,41]t2 4 do 0,44 t2 4 d0 1,86[t2 3
Version: V2

Creacién: Octubre-2022




HOJA 4/4
MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P2 - M10
- PROFUNDIDAD: 9,00 - 9,45
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, himedo, heterogéneo, inoloro de color amarillento. -
DESTINO: Estudio de Suelos
Def. Unit. Deformacion Unit. Carga Fuerza °°"Za'“e DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®) 25
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,3 0,13 | 0,13 | 0,23 | 3,60 | 6,70 | 11,60 | 0,17 | 0,33 | 0,57 P -5 - 2,0
0,6 0,25 0,26 0,26 | 10,54 | 12,29 | 16,13 | 0,51 0,60 0,79 g _,__/’
0,9 0,38 0,39 0,38 | 13,41 | 15,11 | 20,94 | 0,65 0,74 1,03 E L LT o 15
1,2 0,51 | 0,52 | 0,51 | 14,93 ]| 18,65 | 22,87 | 0,73 | 0,91 | 1,12 f— R SR 1 ’
1,5 0,64 0,65 0,64 | 15,97 | 20,15 | 27,36 | 0,78 0,99 1,34 ‘é /' ‘_/— A=t
1,8 0,76 0,78 0,77 | 18,03 | 22,23 | 28,72 | 0,88 1,09 1,41 g ,"‘ — -T Loeegmmr===2 -ra” 1,0
2,1 089 | 091 | 0,89 |1869[2343|2946| 091 | 1,15 | 1,44 | S ST
24 1,02 | 1,04 | 1,02 [19,03 [ 2644 [3004 ] 092 | 129 [ 147 | § | 77 | | | oI 15 kg /em?
2,7 1,14 | 1,17 | 1,15 [ 19,95 [ 26,84 [ 31,52 | 097 | 1,31 | 1,54 | & [}/ -3.0kgf/em? || 05
3,0 127 [ 1,30 | 1,28 [2048 [27,53 [3195[ 099 [ 135 | 186 | “ |7 6.0 kgf/cm?
3,3 1,40 1,43 1,40 | 21,08 | 28,03 | 32,05 | 1,02 1,37 1,57 : - : 0,0
3,6 152 | 1,56 | 1,53 | 21,29 ( 28,34 33,90 | 1,03 [ 1,39 | 1,66 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
3,9 165 | 168 | 166 |2147 2912|3474 | 104 | 1,43 | 1,70 Deformacién unitaria horizontal (%)
4,2 1,78 1,81 1,79 | 21,89 | 29,48 | 35,91 | 1,06 1,44 1,76
4,5 1,91 1,94 1,91 | 22,35 | 30,66 | 36,10 | 1,09 1,50 1,77 RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
4,8 2,03 2,07 2,04 | 23,96 | 31,24 | 38,45 | 1,16 1,53 1,88 Punto N° 1 2 3
5,1 2,16 | 2,20 | 2,17 | 25,74 30,78 | 40,19 | 1,25 | 1,51 | 1,97 Fuerza cortante (kg/cm?) 1,250 | 1,529 | 2,021
54 2,29 2,33 2,30 | 25,14 | 30,36 | 41,28 | 1,22 1,49 2,02 Esfuerzo normal (kg/cm?) 1,50 | 3,00 | 6,00
5,7 2,41 2,43 | 24,80 40,82 | 1,20 2,00 Cohesién (Kgf/cm?): 1,00
6,0 2,55 40,23 1,97 Angulo de friccién (2): 9,7
ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
2,5
= 2,0
3 _—
® 15
[
3
2 //
£ 10
8 =0,1702x + 1,0045
2 R? = 0,999
$ 05
32
I
0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA FECHA DE
CALIBRACION
Balanza Electrdnica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrdnica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 |bs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




MOREAL

INGENIEROS

Moreno Alarcoén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y

HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 6/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P2 -M10
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 9,00 - 9,45
DESCRIPCION Arena limosa, dilatancia baja, hiumedo, heterogéneo, inoloro de color amarillento. DESTINO Estudio de suelos
DIAMETRO (cm) 5,7 LECT.EXT. | L0 ey cARGa | PEFORMACIO AREA ESFUERZO
eLTURA (cm) 11,1 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (kg/cm?)
AREA (cm?) 25,5 (0.001") (%) (cm?)
VOLUMEN (cm3) 283,2 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 472,4 10 - 1,62 0,23 25,58 0,06
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 0,18 20 - 2,23 0,46 25,63 0,09
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 2,95 0,69 25,69 0,11
40 - 3,57 0,92 25,75 0,14
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 29,42 27,21 60 - 4,58 1,37 25,87 0,18
PESO SUELO SECO + TARA (g) 22,10 19,96 80 - 4,63 1,83 25,99 0,18
PESO TARA (g) 6,48 4,65 100 - 2,30 2,29 26,12 0,09
PESO DEL AGUA (g) 7.3 7,3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 46,86 47,35
PROMEDIO DE HUMEDAD % 47
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 1,668
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 1,134
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
0,20 - | o |
0,18 3 A| «
0,16 -
= — 0,14 -
= 7*2 fji, — g 0,12 ]
—_ = — ES E y
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A § 0.10 ] « \
& 0,08 1
= ]
& 0,06 - A
0,04 1+—
0,02 -
0,00 2
0 0,5 1 1,5 2 2,5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022




4 ORE) L

I.N.V. E-125,

ENSAYOS DE CLASIFICACION: PLASTICIDAD LN.V. E-126,

INGENIEROS Y GRANULOMETRIA
Moreno Alarcén I.N.V. E-123
PROYECTO: La Calera FECHA INFORME: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE:  Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2-M13
N2 INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 12,00-12,45
DESCRIPCION: At:cilla de alta plalsticide?d arenosa de de tenacidad ?Ita, dilatancia media, DESTINO: Estudio de Suelos
himedo, homogéneo, inoloro de color pardo amarillento.
Peso inicial 76,20 [Peso final 30,00 TAMICES NORMALES L).S.
TAMIZ Tamaiio PESO (%) (%) 2" 172" 3/8" N4 N'10 N10 N100 N200
(mm) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA 100 N
3" 76 0,00 0,00 100,00 N
21/2" 63 0,00 0,00 100,00 < 90 \‘
2" 50 0,00 0,00 100,00 | 4 N
11/2" 37,5 0,00 0,00 100,00 | & N\
1" 25,4 0,00 0,00 10000 [ 3 80 N\
3/4 19,05 0,00 0,00 100,00 < \
1/2 12,7 0,00 0,00 100,00 = 70 \
3/8 9,53 0,00 0,00 100,00 \
Ne 4 4,75 1,70 2,23 97,77 \
Ne 10 2,000 3,00 3,94 93,33 60 M
N2 40 0,425 8,30 10,89 82,94 100 10 1 0,1 0,01
N2 100 0,150 9,00 11,81 71,13 TAMARNO DEL GRANO (mm)
N2 200 0,075 8,00 10,50 60,63
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - |5 %8
RECIPIENTE No. 58 17 166 124 120 D60 (mm) = - | g 55 A
No. GOLPES 35 25 15 12,59 12,95 S 54 =0,999%|
P. RECIPIENTE + SUELO HUM, 12,45 11,15 12,02 11,35 11,66 D50 (mm) = - 2 53
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 10,27 9,33 9,22 1,24 1,29 Cu = - |u s >
PESO DEL AGUA GRS. 2,18 1,82 2,80 6,67 6,66 Cc = - T 51
PESO DEL RECIPIENTE. 5,87 5,81 4,15 4,68 5,00 T 5 |
PESO SUELO SECOl 4,40 3,52 5,07 26,5 25,8 49 A
% DE HUMEDAD. 49,5 51,7 55,2 26 10 100
LIMITE LIQUIDO 51,6 51,7 51,9
NUMERO DE GOLPES
Clasificaciéon USC Clasificacion AASHTO | RESULTADOS GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Gravas 2,2 % Que pasa No,10 93,8 _. 6o
% Arenas 37,1 % Que pasa No,40 82,9 Limite Liquido (%) 52 £ 5|
% Finos 60,6 % Que pasa No 200 60,6 Limite Pldstico (%) 26 g 40 -
indice de Plasticidad 26 5 .
EQUIPO UTILIZADO é 20 |
Balanzas electrénicas calibradas el 2024/02/15 § 10
Tamices normalizados Clasificacion USC CH g
Equipo normalizado de limites liquido y plastico indice de Grupo 14 =0 0 50 100
Horno termostaticamente controlado Clasificacion AASHTO A-7-6 LIMITE LIQUIDO (LL)

Versién: V2
Creacién: Octubre-2022




‘ \ m‘ L DETERMINACION DE LA GRAVEDAD LNV

ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE

N GEN EROS E-128-13
MINERAL
Moreno Alarcon
F.ens/F.infor
Proyecto : / 6/11/2024
La Calera
Cliente : Moreal Ingenieros Localizacién: Poblado - Medellin
Responsable : ;. 1airo Garcia Muestra N°: P2-M13
N°interno: 5987 Profundidad: 12,00 - 12,45
L. Arcilla de alta plasticidad arenosa de de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, . .
Descripcion: . . Destino: Estudio de Suelos
inoloro de color pardo amarillento.
DETERMINACION No 1 2 Promedio
Ws = Masa del suelo seco (gr) 40,00 40,00
Wb = Masa del picnometro + agua + suelo (gr) a la temperatura de ensayo 434,09 432,66
Wa = Masa del picnometro + agua a la temperatura del ensayo 408,50 407,00
Gs = Gravedad especifica a 20C = (Ws x K)/(Ws+Wa-Wb) 2,776 2,789 2,783
EQUIPO UTILIZADO
Picndmetro calibrado
Termohigrémetro
Balanza Electrénica calibrada el 2024/02/15
Version: V1

Creacion: 01/10/2022
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OREAL

GENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcoén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 16,00 - 17,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
DEFORMAC .
LECT. EXT. | LECTURA DE 6N AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
ALTURA (cm) 10,2 (0.0017) (KN) %) fem?) (ke/cm?)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 169,51 10 - 1815,09 0,002 16,66 108,95
PESO DEL SUELO HUMEDO 528,0 20 - 3008,16 0,005 16,70 180,11
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 290,98 30 - 3976,89 0,007 16,74 237,51
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 4884,44 0,010 16,79 290,98
50 - 3793,34 0,012 16,83 225,41
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 502,7
PESO SUELO SECO + TARA (g) 501,4
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 1,3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,27
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,27
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,115
PESO UNITARIO SECO (g/cm3) 3,106
[ 1 -
1 CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
300,0
y
250,0
A
A
200,0
[ A
s
g
Q 1500
24
w
2
[}
u A
100,0
TIPO DE FALLA: Corte
50,0
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019




MOREAL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 17,50 - 19,00 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
DEFORMAC P
LECT. EXT. LECTURA DE ON AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 47 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
. 001" 2 2
ALTURA (cm) 9,9 (0.001°) (KN) (%) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 17,35 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm?3) 171,76 10 - 4140,05 0,003 17,39 238,01
PESO DEL SUELO HUMEDO 548,0 20 - 9626,12 0,005 17,44 551,99
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 983,10 30 - 16407,23 0,008 17,48 938,41
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 17233,20 0,010 17,53 983,10
50 - 15316,13 0,013 17,57 871,48
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 511,6
PESO SUELO SECO + TARA (g) 510,0
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 1,6
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,33
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,33
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?3) 3,191
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,180
? CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
4 1000,0 e
: A
900,0
A
800,0
700,0
T 600,0
S
g A
Q 5000
24
w
D
% 400,0
w
300,0
TIPO DE FALLA: Columnar A
200,0
EQUIPO UTILIZADO 100,0
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019




MOREAL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 18,00 - 19,00 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Nucleo de roca
DEFORMAC P
LECT. EXT. LECTURA DE ON AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
z " 2 2
ALTURA (cm) 10,1 (0.0017) (KN) %) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 167,85 10 - 4140,05 0,003 16,66 248,49
PESO DEL SUELO HUMEDO 570,0 20 - 9626,12 0,005 16,70 576,31
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1026,52 30 - 16407,23 0,008 16,75 979,81
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 17233,20 0,010 16,79 1026,52
50 - 15316,13 0,013 16,83 910,01
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 520,3
PESO SUELO SECO + TARA (g) 519,4
PESO TARA (g) 21,4
PESO DEL AGUA (g) 0,9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,18
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,18
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,396
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,390
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
A
1000,0 Y,
A
800,0
T
e
2 6000 %
o
N
24
w
2
[}
4000
TIPO DE FALLA: Columnar y
200,0
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019




MOREAL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 6/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P2
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 19,00 - 20,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
DEFORMAC .
LECT. EXT. | LECTURA DE 6N AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
z " 2 2
ALTURA (cm) 10,1 (0.0017) (KN) %) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm?3) 167,85 10 - 3222,30 0,003 16,66 193,40
PESO DEL SUELO HUMEDO 570,0 20 - 7607,08 0,005 16,70 455,43
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 933,64 30 - 12613,89 0,008 16,75 753,27
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 15326,33 0,010 16,79 912,94
50 - 15713,82 0,013 16,83 933,64
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 542,9 60 - 15254,95 0,015 16,87 904,07
PESO SUELO SECO + TARA (g) 539,1
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 3,8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,74
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,74
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,396
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,371
- CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
1000,0
A
o A
800,0
A
T
o
S 600,0
o
N
24
w
2 ;
[}
% 4000
TIPO DE FALLA: Columnar
200,0 A
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)

Version: V1
Creacion: 30/09/2019




‘ \ m‘ L ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
INGENIEROS HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA
Moreno Alarcén
INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 18/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P3-M3
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAEL 2,00 - 2,45 mts
DESCRIPCION Arena limosa , himeda, homogénea, inolora de color pardo con zonas negras. DESTINO Estudio de suelos
DIAMETRO (cm) 5,6 LECT. EXT. DEFORMACIO AREA
LECT. EXT. CARGA ESFUERZO
ALTURA (cm) 11,2 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA CORREGIDA (ke/cm?)
AREA (cm?) 24,6 (0.001") 8 (%) (cm?) 8
VOLUMEN (cm?3) 275,9 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 506,0 10 - 5,08 0,23 23,81 0,21
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1,81 20 - 8,95 0,46 23,87 0,37
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 12,08 0,69 23,92 0,50
40 - 16,08 0,92 23,98 0,67
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 17,29 18,81 60 - 21,18 1,37 24,09 0,88
PESO SUELO SECO + TARA (g) 14,70 15,64 80 - 27,55 1,83 24,20 1,14
PESO TARA (g) 5,83 6,37 100 - 33,58 2,29 24,31 1,38
PESO DEL AGUA (g) 2,6 3,2 120 - 39,19 2,75 24,43 1,60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29,20 33,94 140 - 43,92 3,20 24,54 1,79
PROMEDIO DE HUMEDAD % 32.1 160 - 41,25 3,66 24,66 1,67
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?3) 1,834 180 - 40,58 4,12 24,78 1,64
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 1,394 200 - 38,40 4,58 24,90 1,54
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2,00 | |
1,80 1 1
. o N
1,60 A
— 140 X
£
% 1,20 ”
vy
. = 1,00
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q A
x 0,80
=
% 0,60 =
w A
0,40 X
0,20
0,00
0 1 2 3 4 5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Versién: V2
Horno y Herramienta menor Creacién: Octubre-2022
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MOREAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
| NGENTEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV E-154-13
Moreno Alarcodn
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO: 5987 MUESTRA: P3 - M4
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, inoloro |PROFUNDIDAD: 3,00-3,45
de color amarillo con zonas café DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Deformimetro Deformacion Vertical Deformacién Unitaria (%,
Deforl:ic,;,etm Vertical (0.0001") (mm) Carga Cortante (Kgf) Horizo;tal \(Iel?ti'c)al Esfuerzo Cortbante (Kgf)
Htal (0.0001") - Pruzeba . - Pru:ba < - Pruzeba - - Pru: a < - Pruze a . - Pruze a 5
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,03 0,03 0,03 0,62 2,44 5,28 0,30 0,29 0,29 0,10 0,10 0,10 | 0,032 | 0,115 | 0,249
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,05 0,05 0,05 1,20 3,54 6,60 0,61 0,59 0,59 0,20 0,20 0,20 | 0,061 | 0,167 | 0,311
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 [ 0,08 0,08 0,08 1,54 5,82 7,64 0,91 0,88 0,88 0,30 0,30 0,30 | 0,078 | 0,274 | 0,360
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 0,10 0,10 1,62 6,92 8,68 1,22 1,17 1,17 0,40 0,40 0,40 | 0,083 | 0,326 | 0,409
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,13 0,13 0,13 1,88 7,42 | 10,74 1,52 1,47 1,47 0,50 0,51 0,50 | 0,096 | 0,349 | 0,506
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 [ 0,15 0,15 0,15 2,04 8,34 | 11,86 1,83 1,76 1,76 0,60 0,61 0,60 | 0,104 | 0,393 | 0,558
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 0,18 0,18 2,12 9,60 | 12,62 2,13 2,05 2,05 0,71 0,71 0,71 | 0,108 | 0,452 | 0,594
0,0480 0,008 | 0,008 | 0,008 [ 0,20 0,20 0,20 2,24 | 10,11 | 13,54 2,44 2,34 2,34 0,81 0,81 0,81 | 0,114 | 0,476 | 0,638
0,0540 0,009 | 0,009 | 0,000 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 2,30 | 11,05 | 1434 || 2,74 | 2,64 | 2,64 | 091 | 0,91 | 0,91 | 0,117 | 0,520 | 0,675
0,0600 0,010 | 0,010 | 0,010 [ 0,25 0,25 0,25 2,36 | 12,40 | 15,50 3,05 2,93 2,93 1,01 1,01 1,01 | 0,120 | 0,584 | 0,730
0,0660 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,28 0,28 0,28 2,48 | 13,00 | 16,22 3,35 3,22 3,22 1,11 1,11 1,11 | 0,126 | 0,612 | 0,764
0,0720 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,30 0,30 0,30 2,62 | 13,34 | 16,98 3,66 3,52 3,52 1,21 1,21 1,21 | 0,133 | 0,628 | 0,800
0,0780 0,013 | 0,013 | 0,013 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 3,04 | 1360 | 17,28 || 3,96 | 3,81 | 3,81 | 1,31 | 1,32 | 1,31 | 0,155 | 0,640 | 0,814
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 0,36 0,36 3,26 | 13,22 | 18,00 4,27 4,10 4,10 1,41 1,42 1,41 | 0,166 | 0,622 | 0,848
0,0900 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,38 0,38 0,38 3,60 | 12,80 | 18,56 4,57 4,40 4,40 1,51 1,52 1,51 | 0,183 | 0,603 | 0,874
0,0960 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,41 0,41 0,41 3,90 | 12,42 | 19,00 4,88 4,69 4,69 1,61 1,62 1,61 | 0,199 | 0,585 | 0,895
0,1020 0,017 0,017 | 0,43 0,43 4,26 19,46 5,18 4,98 1,71 1,71 | 0,217 0,916
0,1080 0,018 0,018 | 0,46 0,46 4,88 19,92 5,49 5,28 1,81 1,81 | 0,249 0,938
0,1140 0,019 0,019 | 0,48 0,48 5,68 20,26 5,79 5,57 1,92 1,92 | 0,289 0,954
0,1200 0,020 0,020 [ 0,51 0,51 6,36 20,82 6,10 5,86 2,02 2,02 | 0,324 0,980
0,1260 0,021 0,021 | 0,53 0,53 6,90 21,46 6,40 6,15 2,12 2,12 | 0,351 1,010
0,1320 0,022 0,022 | 0,56 0,56 7,22 22,64 6,71 6,45 2,22 2,22 | 0,368 1,066
0,1380 0,023 0,023 [ 0,58 0,58 7,46 23,80 7,01 6,74 2,32 2,32 | 0,380 1,121
0,1440 0,024 0,024 | 0,61 0,61 | 7,02 23,22 || 7,32 7,03 | 2,42 2,42 | 0,358 1,093
0,1500 0,025 0,025 | 0,64 0,64 | 6,40 22,88 || 7,62 7,33 | 2,52 2,52 | 0,326 1,077
0,1560
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
0,380 | 0,640 | 1,121
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA 2/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3-M4
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, inoloro PROFUNDIDAD: 3,00-3,45
de color amarillo con zonas café DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 5 6 7 Anillo N° 5 6 7
Esfuerzo normal (Kgf/cmz) 0,50 | 1,00 | 2,00 [Peso suelo seco (g) 74,89 | 80,63 | 78,21
Diametro (cm) 5,00 | 5,20 | 5,20 |Peso unitario seco (g/cma) 1,513 ] 1,513 | 1,461
Altura inicial de la muestra (cm) 2,52 | 2,51 | 2,52 |Hs:altura de solidos (cm) 1,45 | 1,44 | 1,40
Peso Anillo (g) 17,32 | 17,14 | 17,46 |Hv: altura de vacios (cm) 1,070 | 1,066 | 1,120
Peso anillo+suelo humedo (g) 110,25[117,18| 113,91|Relacién de vacios inicial 0,738 0,739 | 0,8
Gravedad especifica 2,630 | 2,630 | 2,630 [Saturacidn inicial (%) 85,89 | 85,71 | 76,69
Velocidad de carga (mm/min): 0,12 | 0,12 | 0,12 |Deformacion total (mm) 0,38 | 0,64 | 1,12
Area (cm?) 19,64 | 21,24 | 21,24 |Altura final (cm) 2,48 | 2,45 | 2,41
Volumen (cm’) 49,48 | 53,31 | 53,52 [Relacion de vacios final 0,712 | 0,694 | 0,72
Peso unitario himedo inicial (g/cm?) 1,878 | 1,877 | 1,802 [Saturacién al final de la consolidacién | 107,3 | 111 118
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 1 2 7 3 4 8 5 6 9
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 35,58 | 35,59 122,51 35,29 | 36,28 125,33 35,47 | 35,52 120,49
Peso Suelo Seco+Tara (g) 29,81 29,8 100,75 29,84 | 30,36 102,83 29,63 | 29,69 97,48
Peso Tara (g) 581 | 582 25,79 647 | 652 26,08 461 | 4,66 26,21
Contenido de humedad (%) 24,04 | 24,15 29,03 23,32 | 24,83 29,32 23,34 | 23,29 32,29
Promedio Humedad (%) 24,09 29,03 24,08 29,32 23,32 32,29
12 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
§ 10 e
> JRESESEE Ll o
2ogs LoF= ==
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€ 06 e A P A R B B
g 04 PP G 01 - Pruebal ||
L 02 Faslipv e TS S [ Prueba 2
= Y 205 S N N N A S oy =L
3 LIRSS e St Lot et e i e N O A B B B O IS Tt Prueba 3
"wﬁ 0,0 == 7
0,0 10 2,0 Do’é?ormacién f‘n%taria horizsogtal (%) 6,0 7.0 8,0
12 DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
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Version: V2
Creacion: Octubre-2022




HOJA 3/4
MOREAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIERGOS
“Moreno Alarceon CONSOLIDADA DRENADA (CD) I.N.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3 - M4
< Limo con arena de tenacidad alta, dilatancia media, hUmedo, homogéneo, inoloro PROFUNDIDAD: 3,00 - 3,45
DESCRIPCION : ) -
de color amarillo con zonas café DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
(min) [ Tiempo N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 1:55 1:49 11:14
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 |[Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 0,50 1,00 2,00
0,25 0,50 0,0170 | 0,035 0,063 0,43 0,89 1,60 Diametro de la muestra (mm): 5 5,2 5,2
0,50 0,71 0,0210 | 0,040 0,069 0,53 1,02 1,75 ||Velocidad de carga (mm/min): 0,12 0,12 0,12
1,00 1,00 0,0250 | 0,043 0,072 0,64 1,09 1,83
2,00 1,41 0,0290 | 0,046 0,075 0,74 1,17 1,91 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,0335 | 0,049 0,078 0,85 1,24 1,98 val N° de Ensayo
8,00 2,83 | 0,0380 | 0,053 | 0,082 | 0,97 1,33 2,07 alor 1 2 3
15,00 3,87 0,0410 | 0,055 0,084 1,04 1,40 2,13 A 0 0 0
30,00 5,48 0,0420 | 0,056 0,085 1,07 1,42 2,16 B 1,1 0,8 0,7
60,00 7,75 0,0420 | 0,056 0,085 1,07 1,42 2,16 C 1,265 0,92 0,805
120,00 | 10,95 D 0,5 0,52 0,5
180,00 | 13,42 T90 0,25 0,27 0,25
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/em? TIEMPO
0,00 0,00 0,00
o 0,20
o 0,20 5
e~ € E 040 B 050
< £ £ £
= £ £ 13
E ;§ 040 ;5 0560 :5 1,00
n & & &
o £ A E 080 £
O S 060 1y S S
< a \ 8100 T & 150
o Y ) 4D
w 080 414 L) K
3 t 1,20 ¢ N
‘\ E‘\' \\\ 2,00 "l ™~ -
\ \ o \ -
. i N _ 1,40 :‘ ] |‘|l
1 — 1
B\ |C 160 . N c
o0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
0,460 0.5Q kg/em? 1.00 kg/cm? 2.00 kglcm?
0,800 1,500
w 0,500
[a] g N
2 0.900 i 1,600 :
< = 0600 B Db z z
& |E £ 1000 £ 10
< < = B =
< 3 % 4o F g 1100 g 1800 B
: £ : £ dso £
S § 0,800 E "§ 1,200 E § 1,900 ! Linea t
8 0,900 E E 1,300 E E 2,000 .
o b L .
< [ ! I
g 1000 E : 1,400 g1 ' E \A‘_&_ 2,100 ' i N\
d100 v \__ 5 \:/ v dteo ; t i I\d
! to} L 1,500 © 0l ted? . - 2,200 v Y
Lo w,o e - S - g g z & s e
© Logaritmo de Tiempo S 3 Logaritmo de Tiempo - Logaritmo de Tiempo - =
d100 1,065[d50 0,7375 d100 1,425 d50 1,18 d100 2,155[d50 1,9175
T100 13[t50 2 T100 17 t50 2,3 T100 15(t50 2,2
X 0,22[t1 1 X 0,155 t1 1 X 0,15]t1 1
do 0,41[t2 4 do 0,935 t2 4 do 1,68[t2 4
Version: V2

Creacion: Octubre-2022




HOJA 4/4
\ 5 NORMA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
INGENIEROS
CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E154.13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3-M4
DESCRIPCION : Limo con arena de tenacidad alta, dilatancia media, humedo, homogéneo, inoloro de PROFUNDIDAD: 3,00-3,45
’ color amarillo con zonas café DESTINO: Estudio de Suelos
Def. Unit. Deformacién Unit. Carga Fuerza cortante DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
H 0
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®?) 12
1 2 3 1 2 3 1 2 3 L ’
0,0 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 // il
0,3 0,10 0,10 0,10 0,62 2,44 5,28 0,03 0,11 0,25 - Pt 10
0,6 0,20 0,20 0,20 1,20 3,54 6,60 0,06 0,17 0,31 Ng /—"'
0,9 0,30 0,30 0,30 1,54 5,82 7,64 0,08 0,27 0,36 E o = 0,8
1,2 0,40 0,40 0,40 1,62 6,92 8,68 0,08 0,33 0,41 % //’
1,5 0,50 0,51 0,50 1,88 7,42 | 10,74 | 0,10 0,35 0,51 c L - LemTT T Tl 0,6
1,8 0,60 0,61 0,60 2,04 8,34 | 11,86 | 0,10 0,39 0,56 g /’ __/’
2,1 0,71 0,71 0,71 2,12 9,60 | 12,62 | 0,11 0,45 0,59 : g f v = - 0,4
N AP Idd L
2,4 081 | 081 [ 081 | 2,24 [10,11[1354] 0,11 | 048 | 064 | & ) T I R s 0.5 kgfjom?
2,7 091 | 091 [ 091 | 2,30 [ 11,05 1434] 012 [ 052 | 068 | & |/ S 1.0 kgf/em? || 02
3,0 101 | 1,01 | 1,01 [ 236 [1240[ 1550 012 [ 058 | 073 | ¥ |77 _ocboemee-mooT T 2.0 ket Jem?
34 1,11 | 1,11 | 1,11 | 2,48 | 13,00 1622 | 0,13 | 061 | 0,76 Padl e 0,0
37 1,21 | 1,21 | 1,21 | 2,62 [ 13334 [ 1698 | 0,13 | 0,63 | 0,80 0,0 2,0 40 6,0 8,0
4,0 1,31 | 1,32 | 1,31 | 3,04 [1360[17,28] 0,15 | 0,64 | 0,81 Deformacién unitaria horizontal (%)
4,3 1,41 1,42 1,41 3,26 | 13,22 | 18,00 | 0,17 0,62 0,85
4,6 1,51 1,52 1,51 3,60 | 12,80 | 18,56 [ 0,18 0,60 0,87 RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
4,9 1,61 | 1,62 | 1,61 | 3,90 | 12,42 | 19,00 | 0,20 | 0,58 | 0,89 Punto N° 1 2 3
5,2 1,71 1,71 | 4,26 19,46 | 0,22 0,92 Fuerza cortante (kg/cm?) 0,380 | 0,640 | 1,121
5,5 1,81 1,81 | 4,88 19,92 | 0,25 0,94 Esfuerzo normal (kg/cmz) 0,50 1,00 | 2,00
5,8 1,92 1,92 | 5,68 20,26 [ 0,29 0,95 Cohesion (Kgf/cmz): 0,67
6,1 2,02 2,02 6,36 20,82 | 0,32 0,98 Angulo de friccion (2): 18,9
6,4 2,12 2,12 6,90 21,46 | 0,35 1,01
6,7 2,22 2,22 | 7,22 22,64 | 037 107 ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
7,0 2,32 2,32 23,80 1,12
7,3 2,42 2,42 23,22 1,09 12 [
7,6 2,52 2,52 22,88 1,08 /
1,0
£
> 08
oo
2 /
2 o6 %
8 y = 0,4919x + 0,1398
S o4 R2=0,9996
s O
S /
('D
2 02
w
0,0
0,00 1,00 2,00 3,00
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
FECHA DE
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA
CALIBRACION
Balanza Electrénica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrénica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 Ibs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Version: V2

Creacién: Octubre-2022
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INGENIEROS

Moreno Alarcén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y

HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 18/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P3-M4
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDACL 3,00 - 3,45 mts
. Limo con arena de tenacidad alta, dilatancia media, himedo, homogéneo, inoloro .
DESCRIPCION . , DESTINO Estudio de suelos
de color amarillo con zonas café
DIAMETRO (cm) 5,5 LECT. EXT. DEFORMACIO AREA
CARGA ESFUERZO
ALTURA (cm) 11,2 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA CORREGIDA (ke/cm?)
AREA (cm?) 23,7 (0.001") 8 (%) (cm?) 8
VOLUMEN (cm?3) 263,n 0 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 442,1 10 5,08 0,23 23,81 0,21
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1,7m 20 8,95 0,46 23,87 0,37
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 12,08 0,69 23,92 0,50
40 16,08 0,92 23,98 0,67
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 26,21 25,95 60 21,18 1,37 24,09 0,88
PESO SUELO SECO + TARA (g) 19,70 19,41 80 27,55 1,83 24,20 1,14
PESO TARA (g) 8,41 8,36 100 33,58 2,29 24,31 1,38
PESO DEL AGUA (g) 6,n 6,6 120 39,19 2,75 24,43 1,60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 57,74 59,21 140 43,92 3,20 24,54 1,79
PROMEDIO DE HUMEDAD % 58,5 160 41,25 3,66 24,66 1,67
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm3) 1,675 180 40,58 4,12 24,78 1,64
PESO UNITARIO SECO (g/cm?3) 1,057 200 38,40 4,58 24,90 1,54
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2,00 | |
1,80 | |
. o N
1,60 A
— 1,40 a
£
< 120 "
vy
. =~ 1,00
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q A
= 0,80
=)
& 0,60
w
0,40
0,20
0,00
0 2 3 4 5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Versién: V2

Horno y Herramienta menor

Creacién: Octubre-2022




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

4" ORE) L

INGENIEROS

Moreno Alarcoén

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 18/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P3 - M6
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 5,00 - 5,45
DESCRIPCION Limo con arena de tejnacidad media, dilatancia baja, humedo, heterogéneo, inoloro DESTINO Estudio de suelos
de color pardo amarillento con zonas negras.
DIAMETRO (cm 5,7 LECT. EXT. DEFORMACIO AREA
{cm) . LECT. EXT. CARGA ESFUERZO
ALTURA (cm) 11,3 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (ke/cm?)
AREA (cm?) 23,7 (0.001") & (%) (cm?) &
VOLUMEN (cm3) 265,7 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 516,2 10 - 2,38 0,23 24,69 0,10
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1,79 20 - 3,73 0,45 24,74 0,15
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 5,25 0,68 24,80 0,21
40 - 7,03 0,91 24,86 0,28
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 17,29 18,80 60 - 11,28 1,36 24,97 0,45
PESO SUELO SECO + TARA (g) 14,70 15,65 80 - 16,40 1,81 25,09 0,65
PESO TARA (g) 5,83 6,37 100 - 23,80 2,27 25,20 0,94
PESO DEL AGUA (g) 2,6 3,2 120 - 29,89 2,72 25,32 1,18
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29,20 33,94 140 - 36,69 3,18 25,44 1,44
PROMEDIO DE HUMEDAD % 33 160 - 42,40 3,63 25,56 1,66
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 1,834 180 - 46,55 4,08 25,68 1,81
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 1,394 200 - 42,15 4,54 25,80 1,63
220 - 32,10 4,99 25,92 1,24
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2,00 | |
1,80 A
1,60 K A
fi — 1,40 A
T == E Y
= | — L 1,20 2
oy
] = 1,00
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q A
& 0,80
2 X
& 0,60
w
0,40 A
&
oo A
0,00
2 3 4 5 6
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022
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MOREAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
| NGENTEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LN.V. E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
NUMERO INTERNO: 5987 MUESTRA: P3-M8
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, heterogéneo, himedo, inoloro de color amarillento PROFUNDIDAD: 7,00-7,45
con zonas negras DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS ETAPA DE FALLA
Lec. Deformimetro Deformacion Vertical Deformacién Unitaria (%,
Deforl:ic,;,etm Vertical (0.0001") (mm) Carga Cortante (Kgf) Horizo;tal \(Iel?ti'c)al Esfuerzo Cortbante (Kgf)
Htal (0.0001") - Pruzeba . - Pru:ba < - Pruzeba - - Pru: a < - Pruze a . - Pruze a 5
0,0000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,0060 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,68 | 2,64 | 5,02 0,29 0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,032 | 0,129 | 0,246
0,0120 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 1,72 | 3,56 | 7,46 0,59 0,60 | 0,60 [ 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,081 | 0,174 | 0,365
0,0180 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 2,24 | 4,68 | 9,28 0,88 0,90 | 0,9 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,105 [ 0,229 | 0,454
0,0240 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 3,38 | 5,34 | 11,52 1,17 1,20 | 1,20 | 0,40 | 0,41 | 0,40 | 0,159 | 0,261 | 0,564
0,0300 0,005 | 0,005 | 0,005 0,13 | 0,13 | 0,13 | 4,38 | 6,48 | 13,64 1,47 1,49 | 1,49 | 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0,206 | 0,317 | 0,668
0,0360 0,006 | 0,006 | 0,006 ( 0,15 | 0,15 | 0,15 | 5,30 | 7,84 | 15,70 1,76 1,79 | 1,79 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,250 | 0,384 | 0,769
0,0420 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 6,16 | 8,554 | 17,26 2,05 2,09 | 209 | 0,71 | 0,71 | 0,71 | 0,290 | 0,418 | 0,845
0,0480 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 6,88 | 9,52 | 19,40 2,34 239 | 239|081 | 081 | 0,81 |0,324| 0,466 | 0,950
0,0540 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 7,26 | 10,80 | 21,58 || 2,64 | 2,69 | 2,69 | 091 | 0,91 | 0,91 | 0,342 | 0,529 | 1,056
0,0600 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 7,70 | 11,64 | 23,46 || 2,93 | 2,99 | 2,99 | 1,01 | 1,02 | 1,01 | 0,363 | 0,570 | 1,148
0,0660 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 8,02 | 12,44 | 23,98 3,22 329 | 3,29 | 1,11 | 1,12 | 1,11 | 0,378 | 0,609 | 1,174
0,0720 0,012 | 0,012 | 0,012 (| 0,30 | 0,30 | 0,30 | 8,26 | 13,50 | 24,26 3,52 359 | 3,59 | 1,21 | 1,22 | 1,21 | 0,389 | 0,661 | 1,188
0,0780 0,013 | 0,013 | 0,013 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 7,76 | 13,52 | 24,72 || 3,81 | 3,88 | 3,88 | 1,31 | 1,32 | 1,32 | 0,365 | 0,662 | 1,210
0,0840 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 6,22 | 11,88 | 23,08 4,10 | 4,18 | 4,18 | 1,41 | 1,42 | 1,42 | 0,293 | 0,582 | 1,130
0,0900
0,0960
0,1020
0,1080
0,1140
0,1200
0,1260
0,1320
0,1380
0,1440
0,1500
0,1560
0,1620
0,1680
0,1740
0,1800
0,1860
0,1920
0,1980
0,2040
0,2100
0,2160
0,2220
0,389 | 0,662 | 1,210
Versién: V2

Creacion: Octubre-2022




INGENIEROS
Moreno Alarcén

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
CONSOLIDADA DRENADA (CD)

HOJA 2/4

NORMA

I.N.V. E-154-13

PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ F. INFORME 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3-M8
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, heterogéneo, hiimedo, inoloro de color amarillento PROFUNDIDAD: 7,00 - 7,45
con zonas negras DESTINO: Estudio de Suelos
DATOS DE LAS MUESTRAS
Anillo N° 8 9 10 Anillo N° 8 9 10
Esfuerzo normal (Kgf/cmz) 0,50 1,00 2,00 |Peso suelo seco (g) 76,52 | 75,88 | 76,17
Diametro (cm) 5,20 | 5,10 | 5,10 |Peso unitario seco (g/cma) 1,430 | 1,486 | 1,486
Altura inicial de la muestra (cm) 2,52 | 2,50 | 2,51 |Hs:altura de solidos (cm) 1,34 | 1,38 | 1,39
Peso Anillo (g) 17,80 | 17,32 | 17,72 [Hv: altura de vacios (cm) 1,177 | 1,115 | 1,120
Peso anillo+suelo humedo (g) 116,10(114,90| 115,70|Relacién de vacios inicial 0,876 | 0,805 | 0,805
Gravedad especifica 2,682 | 2,682 | 2,682 [Saturacidn inicial (%) 87,17 | 95,28 | 95,34
Velocidad de carga (mm/min): 0,12 | 0,12 | 0,12 |Deformacion total (mm) 0,39 | 0,66 | 1,21
Area (cm?) 21,24 | 20,43 | 20,43 [Altura final (cm) 2,48 | 2,43 | 2,39
Volumen (cm’) 53,52 | 51,07 | 51,27 [Relacién de vacios final 0,847 | 0,757 | 0,72
Peso unitario himedo inicial (g/cm?) 1,837 | 1,911 | 1,911 (Saturacién al final de la consolidacién | 116,9 | 113,1 | 126
CONTENIDOS DE HUMEDAD (%)
N° Muestra 1 2 3
Humedad INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
N° Tara 10 11 16 12 13 17 14 15 18
Peso Suelo Humedo+Tara (g) 2541 | 334 120,34 3561 | 26 121,38 34,26 | 36,25 123,12
Peso Suelo Seco+Tara (g) 21,09 | 27,27 94,73 28,87 | 21,56 98,23 27,64 | 29,66 98,68
Peso Tara (g) 583 | 585 25,36 566 | 58 2576 454 | 6,62 26,09
Contenido de humedad (%) 28,31 | 28,62 36,92 29,04 | 28,17 31,94 28,66 | 28,60 33,67
Promedio Humedad (%) 28,46 36,92 28,61 31,94 28,63 33,67
14 DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
€ 1,2 ma Il
2 J— <
® 1,0 il
= BT i
o 0,8 ST
9 -
c _+- I G de
£06 e — = . T~
g 04 =1 1L st T ] Prueba 1
------ R e -=----Prueba2
5 0.2 R e rueba |
= (05 L i U R e e A O O A O O R T L L Prueba 3
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14 DEFORMACION UNITARIA VERTICAL VS ESFUERZO CORTANTE
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Version: V2
Creacion: Octubre-2022




HOJA 3/4
MOREMNL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION NORMA
INGENIEROS
oTeno Alarein CONSOLIDADA DRENADA (CD) I.N.V. E-154-13
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3 - M8
< Arena limosa, dilatancia baja, heterogéneo, hiumedo, inoloro de color amarillento PROFUNDIDAD: 7,00 - 7,45
DESCRIPCION : -
COon zonas negras. DESTINO: Estudio de Suelos
ETAPA DE CONSOLIDACION (t50 y t90)
Tiempo | Raiz Lectura Deformacion Deformacion Vertical INCREMENTO DE ESFUERZO N°1 N°2 N°3
(min) [ Tiempo N°1 N°2 N°3 N°1 N°2 N°3 Hora inicio: 1:55 1:49 11:14
0,00 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |[Esfuerzo normal (Kgf/cm2): 0,50 1,00 2,00
0,25 0,50 0,004 0,005 0,040 0,10 0,13 1,02 Diametro de la muestra (mm): 5,2 51 5,1
0,50 0,71 0,006 0,008 0,044 0,15 0,20 1,12 ||Velocidad de carga (mm/min): 0,12 0,12 0,12
1,00 1,00 0,008 0,011 0,047 0,20 0,28 1,19
2,00 1,41 0,010 0,014 0,050 0,25 0,36 1,27 VALORES GRAFICAS DE TAYLOR
4,00 2,00 0,012 0,017 0,053 0,30 0,43 1,35 Val N° de Ensayo
8,00 2,83 | 0,014 | 0,021 | 0,057 | 0,36 0,52 1,44 alor 1 2 3
15,00 | 3,87 | 0,016 | 0,023 | 0,059 | 0,41 0,58 1,50 A 0 0 0
30,00 5,48 0,017 0,024 0,060 0,43 0,61 1,52 B 2 2,5 0,7
60,00 7,75 0,017 0,024 0,060 0,43 0,61 1,52 C 2,3 2,88 0,805
120,00 | 10,95 D 1,1 1,6 0,55
180,00 | 13,42 T90 1,21 2,56 0,30
DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs RAIZ DEL
0,50 Kg/cm? 1.00 Kg/em? TIEMPO
0,00 0,00 0,00
- 0.05 0,10 0,20
o
o ~ 0,10 = -
z £ E 020 E 00
: ‘C’ 0,15 : \\ : 060
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0,40 Ak - ' VY LA0 T iy
1
\ N~ B c \ ™
0,45 M 0,70 160E Lc
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Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo Raiz de Tiempo
DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO DEFORMACION (mm) vs LOGARITMO DEL TIEMPO
0,050 0.50 kg/lem? 1.00 kg/cm? 2.00 kglcm?
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g 0,400 . E \— E i > 1800 4106 ' ; ’A‘X__
e ! o AY 0,700 © A A 5 1,600 v
0480 3 uloe g o s o g g 3 N g 3
© Logaritmo dé Tiempo < 3 Logaritmo de Tiempo Logaritmo de Tiempo -
d100 0,43]d50 0,2675 d100 0,61] ds0 0,37 d100 1,525[d50 1,283
T100 20[t50 2,4 T100 15 t50 2,3 T100 16|t50 2,2
X 0,10]t1 1 X 0,15 tl 1 X 0,154]t1 1
do 0,11[t2 4 do 0,13 t2 4 do 1,041]t2 4
Version: V2

Creacion: Octubre-2022




HOJA 4/4
MORENL '
ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION
INGENIEROS CONSOLIDADA DRENADA (CD) LNV, E-154-13
Moreno Alarcén
PROYECTO: La Calera F. ENSAYO/ INFORME: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION: Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia ORIGEN: -
CONTRATISTA: 5987 MUESTRA: P3-M8
DESCRIPCION : Arena limosa, dilatancia baja, heterogéneo, himedo, inoloro de color amarillento PROFUNDIDAD: 7,00-7,45
’ con zonas negras DESTINO: Estudio de Suelos
Def. unit, | Deformacion Unit. Carga Fuerza cortante DEFORMACION UNITARIA HORIZONTAL VS FUERZA CORTANTE
H 0
Horizontal (%) Vertical (%) (Kgf) Kgf/cm®?) 14
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0,0 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 L L 12
0,3 0,10 0,10 0,10 0,68 2,64 5,02 0,03 0,13 0,25 - /"—— S
0,6 020 | 020 | 020 | 1,72 | 3556 | 7,46 | 0,08 | 017 | 037 | E o 10
0,9 0,30 | 030 [ 0,30 | 224 | 468 | 928 | 0,11 | 0,23 | 0,45 E //
1,2 0,40 0,41 0,40 3,38 5,34 | 11,52 | 0,16 0,26 0,56 i;— - o= 0,8
1,5 0,50 0,51 0,51 4,38 6,48 | 13,64 | 0,21 0,32 0,67 c ’/’ 4=aa
T Ld Ss
1,8 0,60 0,61 0,61 5,30 7,84 | 15,70 | 0,25 0,38 0,77 g i - 0,6
2,1 071 | 071 | 071 | 6,16 | 854 |17,26| 0,29 | 042 | 084 | § T = 04
] . PYd - ”
2,4 081 ] 081 ) 081 | 68 | 952 [1940| 0,32 | 0,47 | 0,95 5 % i UPEES t hal A p— 0.5 kgf/cm?
2,7 0,91 0,91 0,91 7,26 | 10,80 | 21,58 | 0,34 0,53 1,06 -é . e s 2
fii] ¥ Ios et ===-- 1.0 kgf/cm? |+ 0,2
3,0 1,01 1,02 1,01 7,70 | 11,64 | 23,46 | 0,36 0,57 1,15 Kt ___/’ 2.0 kef/cm?
’ e L ] - B
33 1,11 | 1,12 | 1,11 | 802 [ 12,44 {2398 ] 038 | 061 | 1,17 Ao S8 0,0
3,6 1,21 | 1,22 | 1,21 | 826 | 13,50 [ 24,26 | 0,39 | 0,66 | 1,19 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
3,9 1,31 1,32 1,32 7,76 | 13,52 | 24,72 | 0,37 0,66 1,21 Deformacion unitaria horizontal (%)
4,2 1,41 1,42 1,42 6,22 | 11,88 | 23,08 [ 0,29 0,58 1,13
RESULTADOS ENSAYO DE CORTE DIRECTO CD
Punto N° 1 2 3
Fuerza cortante (kg/cmz) 0,389 | 0,662 | 1,210
Esfuerzo normal (kg/cmz) 0,50 1,00 2,00
Cohesién (Kgf/cm?): 0,47
Angulo de friccion (2): 23,1
ESFUERZO NORMAL VS FUERZA CORTANTE
1,4
1,2
E 10
=
oo
= 08
g e
£ 06 4 =0,5476
5 y=0, x +0,1148
o R2=1
8 04 /'
('D
2
a 0,2
0,0
0,00 1,00 2,00 3,00
Esfuerzo Normal (kgf/cm?)
FECHA DE
EQUIPO UTILIZADO MARCA/REFERENCIA
CALIBRACION
Balanza Electrénica de 300x0.01gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Balanza Electrénica de 3000x0.1gr LEXUS/MIX-A 2024-02-15
Celda de Carga de 500 Ibs Yu Feng 2024-02-15
Equipo Micelaneo
Horno Eléctrico - Version: V2

Creacién: Octubre-2022




M ORE)L

INGENIEROS

Moreno Alarcén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 18/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P3 - M8
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 7,00 - 7,45
. Arena limosa, dilatancia baja, heterogéneo, humedo, inoloro de color amarillento
DESCRIPCION DESTINO Estudio de suelos
con zonas negras
DIAMETRO (cm) 5,6 LECT. EXT. LECT. EXT. CARGA DEFORMACIO AREA ESFUERZO
eLTURA (cm) 7,9 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (kg/cm?)
AREA (cm?) 24,6 (0.001") (%) (cm?)
VOLUMEN (cm3) 194,6 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 405,1 10 - 3,79 0,32 24,71 0,15
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 0,91 20 - 7,16 0,64 24,79 0,29
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 10,85 0,96 24,87 0,44
40 - 14,36 1,29 24,95 0,58
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 26,53 23,82 60 - 21,52 1,93 25,11 0,86
PESO SUELO SECO + TARA (g) 20,84 18,55 80 - 16,71 2,57 25,28 0,66
PESO TARA (g) 7,49 5,82 100 - 16,01 3,22 25,45 0,63
PESO DEL AGUA (g) 5,7 53 120 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 42,62 41,40 140 -
PROMEDIO DE HUMEDAD % 42 160 -
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 2,082 180 -
PESO UNITARIO SECO (g/cm?3) 1,466 200 -
220 -
240 -
260 -
280 -
300 -
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
o9 3 A
0,80 1
0,70 7
] A
T 060 - y d
N ]
%D 0,50 ]
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q 0,40 1 A
o ]
w 4
2 0,30 ]
] 1
0,20 7
] A
0,00 ¥
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022




MOREAL

INGENIEROS

Moreno Alarcén

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD DE MUESTRA INALTERADA

INV E-152
PROYECTO La Calera FECHA 18/11/2024
CLIENTE Moreal Ingenieros ORIGEN P3-M10
RESPONSABLE Jhon Jairo Garcia UBICACION  Poblado - Medellin
N° INTERNO 5987 PROFUNDIDAL 9,00 - 9,45
. Limo arenoso de tenacidad alta, dilatancia media, humedo, homogéneo,
DESCRIPCION DESTINO Estudio de suelos
inoloro de color pardo amarillento
DIAMETRO (cm) 5,7 LECT.EXT. | L0 ey cARGa | PEFORMACIO AREA ESFUERZO
eLTURA (cm) 11,2 DEFORM. CARGA (kN) (kef) N UNITARIA | CORREGIDA (kg/cm?)
AREA (cm?) 25,5 (0.001") (%) (cm?)
VOLUMEN (cm3) 285,8 0 - 0,00 0,00 0,00 0
PESO DEL SUELO HUMEDO 493,0 10 - 1,68 0,23 23,81 0,04
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 0,93 20 - 2,60 0,45 23,87 0,08
FACTOR DE CONVERSION: 1,00 30 - 3,45 0,68 23,92 0,10
40 - 4,34 0,91 23,98 0,13
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 16,17 17,63 60 - 6,38 1,36 24,09 0,21
PESO SUELO SECO + TARA (g) 13,67 14,87 80 - 8,69 1,81 24,21 0,32
PESO TARA (g) 6,51 7,03 100 - 10,28 2,31 24,32 0,46
PESO DEL AGUA (g) 2,5 2,8 120 - 12,10 2,27 24,44 0,63
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,92 35,20 140 - 14,18 3,18 24,55 0,74
PROMEDIO DE HUMEDAD % 35 160 - 18,03 3,63 24,67 0,81
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 1,725 180 - 20,01 4,16 24,79 0,76
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 1,277 200 - 19,72 4,62 24,91 0,71
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
0,90 |
0,80 |A— n
0,70 o
& 0,60 A
g :
%0 0,50 p
TIPO DE FALLA: |Corte. Falla Tipo A Q 0,40
oc
w
Z 0,30 =
&8
0,20
0,00 u | | |
0 1 2 3 4 5
EQUIPO UTILIZADO DEFORMACION UNITARIA
Balanzas electronicas calibradas el 2024/02/15 Version: V2

Horno y Herramienta menor

Creacion: Octubre-2022




MOREAL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcodn

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P3
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 13,00 - 14,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
DEFORMAC P
LECT. EXT. LECTURA DE ON AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
z " 2 2
ALTURA (cm) 10,2 (0.0017) (KN) %) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm?3) 169,51 10 - 3740,57 0,003 17,29 222,18
PESO DEL SUELO HUMEDO 538,0 20 - 9658,34 0,005 17,34 551,89
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 983,10 30 - 17804,24 0,008 17,38 928,32
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 17502,42 0,010 17,43 972,15
50 - 15326,03 0,013 17,53 872,48
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 468,2
PESO SUELO SECO + TARA (g) 467,1
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 1,1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,25
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,25
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm3) 3,171
PESO UNITARIO SECO (g/cm3) 3,168
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
1000,0 e
A
900,0
A
800,0
700,0
T 600,0
S
g A
Q 5000
24
w
D
¢ 400,0
w
300,0
TIPO DE FALLA: Columnar A
200,0
EQUIPO UTILIZADO 100,0
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019




MOREAL

NGENIEROS

Moreno Alarcoén

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P3
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 16,00 - 17,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Nucleo de roca
DEFORMAC .
LECT. EXT. | LECTURA DE 6N AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
ALTURA (cm) 10,2 (0.001%) (KN) (%) (em?) (kg/cm?)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 167,51 10 - 1814,10 0,002 16,66 108,95
PESO DEL SUELO HUMEDO 570,0 20 - 3018,26 0,005 16,70 180,11
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 280,65 30 - 3976,89 0,007 16,74 237,51
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 4984,35 0,010 16,79 290,98
50 - 3783,14 0,012 16,83 225,41
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 520,3
PESO SUELO SECO + TARA (g) 519,4
PESO TARA (g) 21,4
PESO DEL AGUA (g) 0,9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,18
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,18
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?3) 3,396
PESO UNITARIO SECO (g/cm3) 3,390
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
300,0
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200,0
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TIPO DE FALLA: Corte
50,0
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1
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MOREAL

NGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

Moreno Alarcén

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P3
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 25,00 - 26,50 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Nucleo de roca
DEFORMAC P
LECT. EXT. LECTURA DE ON AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
z " 2 2
ALTURA (cm) 10,1 (0.0017) (KN) %) fem’) (kg/cm’)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 167,91 10 - 4140,05 0,002 16,76 248,58
PESO DEL SUELO HUMEDO 570,0 20 - 9626,12 0,006 16,70 575,21
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 1023,12 30 - 16407,23 0,009 16,76 989,81
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 17233,20 0,011 16,79 1027,62
50 - 15316,13 0,014 16,82 911,10
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 521,5
PESO SUELO SECO + TARA (g) 517,3
PESO TARA (g) 23,1
PESO DEL AGUA (g) 0,9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,19
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,19
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,396
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,390
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
A
1000,0 Y,
A
800,0
T
S
2 6000 %
o
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TIPO DE FALLA: Columnar y
200,0
EQUIPO UTILIZADO
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)
Version: V1

Creacion: 30/09/2019




INGENIEROS
Moreno Alarcoédn

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL, PESO UNITARIO Y
HUMEDAD EN NUCLEO DE ROCA

ASTM - 3148 - 03

PROYECTO: La Calera FECHA: 15/11/2024
CLIENTE: Moreal Ingenieros LOCALIZACION:  Poblado - Medellin
RESPONSABLE: Jhon Jairo Garcia MUESTRA: P3
N° INTERNO: 5987 PROFUNDIDAD: 26,50 - 28,00 mts
DESCRIPCION: Nucleo de roca de color gris con puntos blancos DESTINO: Ndcleo de roca
LECT. EXT. | LECTURA DE DEF%T\‘MAC AREA ESFUERZO
DIAMETRO (cm) 46 DEFORM. CARGA CARGA (kef) UNITARIA CORREGIDA | UNITARIO
ALTURA (cm) 10,2 (0.001%) (KN) (%) (em?) (kg/cm?)
AREA (cm?) 16,62 0 - 0,00 0,000 0,00 0
VOLUMEN (cm3) 169,51 10 - 3701,57 0,002 16,66 222,18
PESO DEL SUELO HUMEDO 538,0 20 - 10258,34 0,005 16,70 614,19
COMP. SIMPLE CORR. kgf/cm? 2018,67 30 - 17804,24 0,007 16,74 1063,31
CONSTANTE CARGA 1,00 40 - 26502,42 0,010 16,79 1578,82
50 - 34140,09 0,012 16,83 2028,70
PESO SUELO HUMEDO + TARA(g) 468,2 60 - 33691,42 0,015 16,87 1996,99
PESO SUELO SECO + TARA (g) 467,1
PESO TARA (g) 23,8
PESO DEL AGUA (g) 1,1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0,25
PROMEDIO DE HUMEDAD % 0,25
PESO UNITARIO HUMEDO (g/cm?) 3,174
PESO UNITARIO SECO (g/cm?) 3,166
CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION
2000,0 A
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TIPO DE FALLA: Columnal 500,0
EQUIPO UTILIZADO A
Balanza calibrada el 15 de febrero de 2024
Horno y Herramienta menor 0,0
0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
DEFORMACION UNITARIA (%)

Version: V1
Creacion: 30/09/2019






